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PROJEKTNI ZADATAK

Potrebno je izraditi glavni projekt zamjene postojecih rasvjetnih tijela unutar prostorija
Podruéne Skole Lasovac, u svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti. Postojec¢a rasvjeta ugradena
je na temelju starijin nevazecih propisa, zastarjela je te ne zadovoljava osnovne parametre prema
danasnjim propisima, a narocito prema normi HRNEN 12464. Zamjena se predlaze narocito iz

razloga Sto u kljuénim prostorijama nije postignuta dovoljna razina osvijetljenosti koja bi korisnicima
omogudila nesmetan rad.

Projektom se pokazuje usteda u potrosnji elektri€ne energije za rasvjetu te smanjenje
indirektne emisije oneciS¢ujucih plinova, &ime se predvida znatno povecanje energetske uéinkovitosti.
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ISPRAVA O MUERAMA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da je ovaj projekt izraden u skladu sa zahtjevima iz Zakona o zastiti od
pozara (NN 92/2010).

Mogudi uzroci nastanka pozara

- zagrijavanje elektri¢nih vodi¢a zbog preopterecenja i kratkog spoja
- zapaljivost izolacije elektri¢nih vodi¢a

- toplinski utjecaj na elektricne vodice

- mehanicko ostecenje elektri¢nih vodica

- iskrenje i preskoci zbog atmosferskih praznjenja

Mjere zastite od pozara

1. Presjeci elektricnih vodi€a propisno su odabrani temeljem proracuna, a na pocetku svakog
strujnog kruga predvideno je osiguranje faznih vodi¢a propisno odabranim osiguracima, koji
Stite strujne krugove od preopterecenja i od kratkog spoja.

2. Sve mase (izlozeni vodljivi dijelovi) koje u normalnom pogonu nisu pod naponom povezane su

na zajednicki uzemljivac i Stite se automatskim iskljuCenjem napona.

Odabrani su kabeli s kvalitethom izolacijom koja ne potpomaZze gorenje, a radna temperatura

vodi¢a u normalnim uvjetima nije opasna u pogledu zapaljivosti kabela.

Svi kabeli koji se vode po drvenoj konstrukciji moraju se uvuéi u negorivu cijev.

Prodori izmedu dvije poZarne zone propisno se brtve vatrootpornim kitom.

Na mjestima gdje postoji opasnost od mehanickog ostecenja, kabel se uvladi u zastitnu cijev.

Za gradevinu se provodi procjena rizika od udara munje te se gradevina stiti od atmosferskog

praznjenja propisanim sustavom zastite od djelovanja munje ukoliko se proracunom procjene

rizika utvrdi da je izvedba sustava potrebna.

w

No oA

Projektant:
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
Popis primijenjenih zakona, pravilnika, propisai normi:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 )

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

Zakon normizaciji (NN163/03)

Zakon o akreditaciji (NN 158/03)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

Smjernice za niskonaponske proizvode — Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC)
Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 101/09)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 112/08)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

Tehnicki propis za niskonaponske elektriCne instalacije (NN 05/10)

Tehni€ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

HRN EN 12464

norme koje se odnose na projektiranje elektri¢nih instalacija, sadrzane u prilogu B. Tehni¢kog

propisa za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

1.

2.

Izvodag je duzan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridrzavajuci se gore
navedenih zakona, pravilnika, propisa i normi.

Proizvodi koji se ugraduju u elektriénu instalaciju moraju imati tehni¢ka svojstva i ispunjavati druge
zahtjeve propisane Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).
Ugradeni proizvodi tijekom gradenja i uporabe ne smiju prouzrociti: pozar ili/i eksploziju gradevine,
opasnost, Stetu, smetnju ili nedopustiva oStecCenja, elektricni udar i druge ozljede, buku ve¢u od
dopustene, potrosnju elektricne energije veéu od dopustene.

Proizvod za elektriCnu instalaciju se smije ugraditi ako ispunjava gore navedene zahtjeve i ako je
za njega izdana isprava o sukladnosti.

Proizvodi za Cija je tehniCka svojstva dokazano da su sukladna svojstvima odredenim
odgovarajuc¢om uskladenom europskom tehni¢kom specifikacijom odnosno s domaéom
tehnickom specifikacijom kojom je prihvacena odgovaraju¢a uskladena europska specifikacija,
oznacavaju se oznakom sukladnosti »CE«. Proizvodi za €ija je tehni¢ka svojstva dokazano da
su sukladna svojstvima odredenim odgovaraju¢om domacéom tehni¢kom specifikacijom koja nije
prihva¢ena uskladena europska specifikacija, oznaavaju se oznakom sukladnosti »C«.
Izvodenije elektri¢ne instalacije mora se obavljati u skladu s Prilogom C. Tehni¢kog propisa za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10) te u skladu s uvjetima navedenim poglavlju 2.
Tehnicki uvjeti ovog projekta.
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6. Radnje pregleda i ispitivanja elektriCne instalacije koje se obavljaju su sljedece:

pregled instalacije tijekom radova:

- pregled vrste i kvalitete postavljenih kabela

- provjera postavljanja kabela pod pravim kutom i na pravilnim udaljenostima od stropa, poda, kutova,
prozora, vrata

- provjera postavljanja kabela u skladu s projektom.

pregled instalacije nakon obavljenih radova:

- provjera zastite od elektriénog udara, ukljucujuci mjerenje razmaka

kod zastite zaprekama ili kucistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

- provjera zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona

- provjera izbora i ugodenosti zastitnih uredaja i i uredaja za nadzor

- provjera ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu kontaktnog (rastavnog)
razmaka

- provjera izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjski utjecajima

- provjera raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodi¢a

- provjera postojanja shema, plocica s upozorenjima ili sli¢nih informacija

- provjera raspoznavanja strujnih krugova, osigurac¢a, sklopki, stezaljki i druge opreme

- provjera spojeva vodi¢a

- provjera pristupacénosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje

ispitivanja (probe i mjerenja) elektri¢ne instalacije:

- neprekinutost zastitnog vodica, te spojeva glavnog i dodatnog izjednacenja potencijala

- izolacijski otpor elektricne instalacije

- zastita elektricnim odjeljivanjem strujnih krugova i strujnih krugova malog napona

- funkcionalnost

- pad napona

- zastita automatskim isklapanjem napona

- ispitivanje sustava zastite od djelovanja munje, prema Tehni¢kom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

7.  Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZzavanja elektricne instalacije moraju se provoditi svakih
15 godina.
8.  Ocekivani uporabni vijek elektri¢ne instalacije je najmanje 25 godina.

Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.
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1. TEHNICKI OPIS

Ovim Glavnim projektom definira se tehni¢ko rieSenje modernizacije sustava rasvjete u
Podruénoj 8koli Lasovac. Osnovna ideja ovog zahvata, kojim se postize zna€ajno povecéanje
energetske ucinkovitosti, jest zamjena postojecih svjetiljaka i postojecih izvora svjetlosti novima,
suvremene izvedbe i energetski u€inkovitima, s moguénoséu regulacije uspostavom inteligentne
rasvjete putem DALI protokola. U projektu je provedena i kontrola svjetlotehni¢kih parametara koji su
definirani HRN EN 12464 za ovu vrstu djelatnosti, te se u prikazima svjetlotehnickih proracuna moze
vidjeti da se ugradnjom novih izvora svjetlosti i uvjeti ove norme u potpunosti ispunjavaju.

Osim rasvjete, u okviru energetske obnove ovojnice zgrade (fasade) postavlja se novi sustav
zastite od djelovanja munje (LPS). Takoder, provodi se procjena rizika od udara munje kojim se
pokazuje da postojeca geometrija sustava zadovoljava te se temeljem proracuna izvodi novi sustav
LPS, prema nacrtima u prilogu.

2. POSTOJECE STANJE

Sustav rasvjete u osnovnoj skoli izveden je u sklopu izgradnje i dogradnje same zgrade Skole.
Sustav rasvjete bazira se na svjetilikama koje kao izvor svjetlosti koriste fluorescentne cijevi, i to snage
18136 W, te zarulje sa zarnim nitima. U u€ionicama, uredima i hodnicima su postavljene plafonjere sa
fluorescentnim cijevima, a u ostalim pomoénim prostorijama veéinom nadgradne stropne svjetiljke sa
zarnom niti ("plafonjere™). Ova su rasvjetna tijela bila tipi€na za navedeno doba izgradnje, no danasnje
kriterije ne ispunjavaju.

Raspored svjetiljaka u postojeéem sustavu rasvjete prikazan je na nacrtima u prilogu, koji su
izradeni na temelju pregleda gradevine te snimanja postojeceg stanja rasvjete.

Kao predspojne naprave koriste se energetski neucinkovite elektromagnetske prigusnice, koje
daju znacajan doprinos u instaliranoj snazi rasvjete i samim time zna€ajno povec¢avaju potroSnju
elektricne energije. Tako se za fluocijev snage 18 W mora pribrojiti dodatnih 6 W za predspojnu
napravu, a za fluocijev 36 W ova snaga predspojne naprave iznosi ¢ak 9 W. Sve ove Cinjenice
negativno se odrazavaju na energetsku ucinkovitost te se iz tog razloga priprema zahvat
modernizacije sustava rasvjete.

Sustav rasvjete je ispravan, dobro odrzavan te se provode redovita ispitivanja elektri¢ne
instalacije

U narednom tekstu prikazana je energetska razrada postojec¢eg stanja sustava rasvjete prema
vrstama izvora svjetlosti koji se koriste u gradevini.

3. NOVOPROJEKTIRANO STANJE

U svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti te zadovoljenja HRNEN 12464 ovim projektom
predvida se demontaza postojeée rasvjete te ugradnja novih rasvjetnih tijela koja se temelje na LED
tehnologiji, suvremene izvedbe, visoko ucinkovite te s malom potrodnjom energije. Sve odabrane
svjetilike imaju mogucnost inteligentnog upravljanja — DALI protokol.

Predlozena rijeSenja prikazana su na prilozenim nacrtima (usporedba staro-novo), te je za
svaku karakteristi¢nu prostoriju prikazano zadovoljenje svjetlotehnickih pokazatelja sukladno HRNEN
12464. Narocito se vodilo racuna o postizanju uvjeta za osvijetljenost u u€ionicama (300 Ix).

Nacelna ideja prilikom zamjene je zadrzati koridore postojecih vodi¢a kojima se napaja
rasvjeta, a u vecini slu€ajeva postignuto je i zadrzavanje postojecih pozicija rasvjetnih tijela Sto uvelike
olakSava montazu. Ova zamjena obavlja se na principu jedan-za-jedan, odnosno broj rasvjetnih tijela
ostaje isti uz znatno smanjenje instalirane snage te time i potroSnje elektricne energije. Osim toga,
zahvatom se eliminira parazitski utjecaj predspojnih naprava u potrosnji.

Dio elektricne instalacije koji se odnosi na razdjelne ormaricCe, zastitne elemente i vodiCe nije
predviden za zamjenu.
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4. PRIKAZ POSTOJECEG | NOVOPROJEKTIRANOG SUSTAVA RASVJETE

[m’] W] | [kom] | [W] (W] | [kom] | [W]
UCIONICA 11529 |FC | 418 | 90 14 | 1260 |LED 405 | 20 810
LED 32 8 256
Pn:| 1260 1066
HODNIK 46,62 [FC | 336 | 135 3 405 [LED 35 3 105
z 60 60 2 120 [LED 13 2 26
Pn:[ 525 131
ZAJEDNICKE | 468 [Z | 60 | 60 | 3 180 [LED | 13 3 39
PROSTORIJE Pn:| 180 39
ZBORNICA | 20,98 |[FC | 336 | 135 | 1 135 |LED | 405 | 3 122
Pn:[ 135 122
Ukupna instalirana snaga rasvjete:
postojece: 2100 W
novo: 1358 W
smanjenje: 743 W ili 35,36%
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5. PRORACUN USTEDE ENERGIJE

Potrosnja elektriCne energije za rasvjetu na godiSnjoj razini odreduje se na temelju broja

radnih sati u dnevnom i noénom rezimu, tp i tn.

TroSak za utroSenu elektriénu energiju za rasvjetu bazira se na cijeni za kWh u
pretpostavljenom vremenu koristenja unutar vise i nize tarife, kao i ostalih stavki vezanih uz

potroSnju u vazecem tarifnom modelu (model HEP OPTI — bijeli).

Izraun indirektne emisije onecisc¢ujucih plinova, izrazene u t CO; / god, izvodi se

mnozenjem utroSene energije u kWh i koeficijenta 0,23481.

Pi post= 2100 W VT: 0,8227 kn/kWh

Pi novo= 1358 w NT: 0,4851 kn/kWh

tD = 1800 h OIE: 0,0350 kn/kWh

tN= 200 h TRP: 0,00375 kn/kWh
SVT: 0,00 kn/kW
PDV: 13%

Ukupna godiSnja potrosnja elektricne energije rasvjete:

postojece:

EVT post = 3780 kWh TRVT post= 3.256,28 kn

ENT post = 420 kKWh TRNT post= 220,02 kn

ukupno: 4200 kWh ukupno: 3.928,22 kn

novo:

EVT novo = 2444 kWh TRVT novo= 2.105,73 kn

ENT novo = 272 kKWh TRNT novo= 142,28 kn

ukupno: 2716 kWh ukupno: 2.540,25 kn

|u§teda: 1484 kWh  35,33% 1.387,97 kn |

Ukupna godiSnja emisija oneciséujuéih plinova:

postojece:  0,9862 t CO2/god
novo: 0,6377 t CO2/god

smanjenje: 0,3485 t CO2/god

35,33%
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Izraun jednostavnog perioda povrata investicije provodi se na nain da se ukupna
investicija u modernizaciju sustava rasvjete podijeli s ukupnom godisnjom ustedom koja bi se
provedbom projekta postigla.

_ 69.000,00 kn _
PP = 1.387,97 kn/god 49,71 god

Jednostavni period povrata investicije je vrlo dugacak iz razloga sto je, da bi se ispunio
osnovni Kkriterij iz HRN 12464 (potrebna razina osvijetlienosti za u€ionice — 300 |x), potrebno
ugraditi znatno veci broj svjetiljaka nego $to ih je ugradeno u trenutno zateCenom stanju, a
to direktno povecava cijenu investicije te smanjuje postotak ustede u instaliranoj snazi te,
posljedi¢no, i potros$niji.

6. TEHNICKI UVJETI
Prilikom izvodenja elektri¢ne instalacije potrebno se je pridrzavati slijedecih uvjeta:

— Vodici i kabeli moraju se poloZiti tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku i sl.
Zastitni (PE) vodi¢ oznacava se zelenozutom bojom, a neutralni (N) vodi¢ plavom bojom.

—  Svjetilike se montiraju u skladu s uputama za montazu dobivenim od proizvodaca.

— Vodici i kabeli smiju se nastavljati i spajati samo u razvodnim kutijama. Spoj mora biti izveden
tako da se ne smaniji presjek ili osteti izolacija vodica.

— Uistu instalacijsku cijev ili kanal mogu se postaviti vodi¢i samo jednog strujnog kruga.

— Vodici polozeni izravno u zid ili Zbuku moraju biti pokriveni Zbukom debljine najmanje 4 mm i
moraju se voditi vertikalno ili horizontalno. Koso polaganje vodi¢a dozvoljeno je u stropu. Pri
horizontalnom polaganju vodici se vode 30-110 cm od poda i 200 cm iznad poda do stropa. Pri
vertikalnom polaganju najmanja udaljenost vodica od prozora iznosi 15 cm.

— Svijetilika se mora postaviti na strop tako da se onemoguci okretanje oko svoje osi. Svjetilika se
ne smije ovjesiti o vodi¢ za napajanje.

— Elektriénu instalaciju mora se tijekom postavljanja ili/i kada je zavrSena, ali prije predaje
korisniku, pregledati i ispitati u skladu uvjetima prikazanim u Programu kontrole i oCuvanja
kakvoce te prema normi HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upuéuje te odredbama
Priloga C. Tehnitkog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

7. ELEKTRICNA INSTALACIJA

Instalirana snaga novih rasvjetnih tijela manja je za vise od 35% te postojeci vodici koji su
dimenzionirani prema postojecoj instaliranoj snazi zadovoljavaju u smislu dozvoljene strujne
opteretivosti, kao i u smislu dopustenog pada napona. Zamjena rasvjetnih tijela ne utjeCe na postojedi
sustav zastite od opasnog napona dodira.

8. SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

8.1. TEHNICKI OPIS GRADEVINE

Gradevina je izgradena kao slobodnostojeéa, smjestena je u ruralnom podrucju i okruzena je
gradevinama jednake ili nize visine. Materijalni sadrzaj ima normalnu vrijednost (skuplja oprema i
predmeti), normalne zapaljivosti, a predvidena je prisutnost ljudi s malom opasno$¢u od panike.
Nije potreban kontinuirani servis te nema utjecaja na okoli§. Gradevina ima podzemni priklju¢ak na
niskonaponsku mrezu, te podzemni priklju¢ak na elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu.

U projektu se provodi proracun kojim se provjerava da li sustav LPS razine IV koji ¢e se
ugraditi nakon obnove vanjske ovojnice zadovoljava u smislu rizika od udara munje.
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Tablica 1. Znacajke promatrane zgrade

Parametar Opis Oznaka Iznos
dimenzije (m) - Lb, Wb, Hb 18,4;14,7,9,7
koeficijent lokacije okruZena gradevinama jednake Cd 0,5

ili manje visine
LPS LPS IV PB 0,2
oklop na granici nema Ks1
oklop unutar nema Ks2
prisutnost ljudi izvan zgrade nema -
gustoca udara munje 1/km2/god Ng 3
Tablica 2. Znacajke opskrbnih vodova i unutarnje opreme

Parametar Opis Oznaka Iznos

otpornosttla Om p 100
Niskonaponski vod i pripadajuéi unutarnji elektri¢ni sustav

duljina, m - Lc 500

visina, m - Hc

transformator nema Ct

koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cd

koeficijent okoline voda grad Ce 0,1

zaslon voda PLD 0,03

mjere opreza pri vodenju nema Ks3 1

otpornost na udarni napon Uw=2,5 kV Ksa 0,6

uskladena SPD zaStita nema PspD 1

Telekomunikacijski vod i pripadajuéi unutarnji sustav

duljina, m - Lc 500

visina, m - Hc 0

transformator nema Ct

koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cd

koeficijent okoline voda grad Ce 0,1

zaslon voda PLD 0,03

mjere opreza pri vodenju nema Ks3 1

otpornost na udarni napon Uw=1,5 kV Ksa 1

uskladena SPD zaStita nema PspD 1

Tablica 3. Znacajke zastitne zone Z2 (unutar gradevine)

Parametar Opis Oznaka Iznos
vrsta poda beton ru 0,01
rizik nastanka pozara mali rf 0,001
posebna opasnost nema hz 1
zastita od pozara nema rp 1
prostorni oklop nema Ks2 1

unutarnja elektri¢na instalacija spojena na NN vod -
untarnja telefonska instalacija spojena na TK vod -
gubitak zbog dodirnog napona i napona da Lt 0,0001
koraka

gubitak zbog materijalnih Steta da Lf 0,1
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Tablica 4. Proracun sabirnih povrsina za gradevinu i vodove

izravni udar u gradevinu: Ad = 4,86E+03 m2
izravni udar u opskrbni EE vod: Al(P) = 4,71E+03 m2
udar pokraj opskrbnog EE voda: Ai(P) = 1,25E+05 m2
izravni udar u opskrbni EK vod: Al(T)= 4,71E+03 m2
udar pokraj opskrbnog EK voda: Ai(T) = 1,25E+05 m2

Tablica 5. O¢ekivani godisnji broj opasnih dogadaja

izravni udar u gradevinu: ND = 7,28E-03 1/god
izravni udar u opskrbni EE vod: NuP) = 1,41E-02 1/god
udar pokraj opskrbnog EE voda: Ni(p)= 3,756-02  1/god
izravni udar u opskrbni EK vod: NL(T) = 1,41E-02 1/god
udar pokraj opskrbnog EK voda: Ni(T)= 3,75E-02  1/god
Sastavnica rizika Oznaka Iznos

u gradevinu s posljedi¢nim RB 1,46E-07
materijalnim Stetama
u opskrbni EE vod s posljedi¢nim | RU (el.en.vod) 4,24E-10
elektri¢nim udarom:
u opskrbni EE vod s posljedi¢nim | RV (el.en.vod) 4,24E-08
materijalnim Stetama:
u EK vod s posljedi¢nim RU (EK vod) 4,24E-10
elektri¢nim udarom:
u EK vod s posljedi¢nim RV (EK vod) 4,24E-08
materijalnim Stetama:

UKUPAN RIZIK: R1 2,31E-07

8.2. PRIHVATLJIVE VRIJEDNOSTI RIZIKA

Prema Propisu, definirane su vrijednosti prihvatljivog rizika od udara munje za promatranu
gradevinu, a te vrijednosti su sljedece:

rizik za ljudski Zivot: Rr1=10°

rizik za gubitak opskrbe ili usluge: Rr,=103

rizik za gubitak kulturne bastine: Rr3=1073

rizik za gubitak ekonomskih vrijednosti: Rrs=1073

IzraCunati rizik za zastitnu zonu Z2 maniji je od prihvatljivog, §to znadi da primijenjene mjere
zadovoljavaju u pogledu zastite od udara munje.
8.3. TEHNICKI UVJETI
Prilikom izvodenja LPS-a potrebno se je pridrzavati sljedeéih uvjeta:
— Vodovi LPS moraju biti poloZeni i zasti¢eni tako da nisu izloZzeni mehani¢kom osteéenju.

Spojevi moraju predstavljati solidnu galvansku i mehani¢ku vezu i moraju izdrzati barem
deseterostruku teZinu trake koja bi ih u najnepovoljnijem sluaju mogla opteretiti.
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— Spojeve treba izvesti zavarivanjem ili spojnicama izradenim prema standardu N.B4., a trakasti
vodovi moraju biti spojeni preklopno u duljini od 100 mm s najmanje 2 vijka 8x2.5mm. Spojevi
izvedeni zavarivanjem moraju biti zasti¢eni odgovarajuc¢im zastitnim premazom.

—  Vodovi moraju biti izvedeni od $to duljih cijelih komada, sa §to manje spojeva, a osobito
stezalki.

— Kao hvataljka mogu posluZiti i limeni dijelovi krova.

—  Odvodni vodovi moraju uspostaviti najkracu mogucu vezu s uzemljivatem, po moguénosti
vertikalno, bez nepotrebnih promjena smjera.

— Raspored odvoda na objektu mora biti $to ravnomijerniji a razmak izmedu odvoda ne smije biti
veci od 20 m.

— Radi spre¢avanja preskoka iskre ne smiju se izvoditi koljena s promjerom manjim od 20cm, a
promjena smjera na smije biti veca od 90 stupnjeva.

—  Pri spajanju razli¢itih materijala (bakar-pocin€ana traka) potrebno je izmedu staviti plo€icu
olova debljine najmanje 2mm.

— Uzemljiva€ se izvodi od pocin&ane Celi¢ne trake ili okruglog armaturnog Zeljeza, koji se
postavlja u zemljani rov dubine min 60 cm, oko gradevine u obliku prstena, polozZaj trake
okomito "na noz".

— Armirano-betonska konstrukcija objekta moze se i sama Koristiti kao temeljni uzemljivag, pod
uvjetom da su elementi armature ove konstrukcije medusobno galvanski povezani
(zavarivanjem).

8.4. ODRZAVANJE SUSTAVA
Ucestalost redovnih pregleda sustava LPS razine IV:

razdoblje izmedu pregleda: 2 godine
razdoblje izmedu ispitivanja i mjerenja: 6 godina
razdoblje izmedu pregleda kritiCnih dijelova: 3 godine

Redovni pregled ukljucuje:

a) pregled opcih podataka o gradevini i osloncu na normativhe dokumente

b) pregled u kojem je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi vanjskog sustava u ispravhom
stanju

c¢) pregled u kojem je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi unutarnjeg sustava ispravnom
stanju

Redovito ispitivanje ukljucuje:

a) pregled op¢ih podataka o gradevini i osloncu na normativne dokumente

b) mjerenje i ispitivanje radi utvrdivanja je li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve odredene
projektom Sto ukljuCuje ispitivanje sustava primjenom norma iz tog priloga, normama na
koje te norme upucuju te odredbama Priloga C.

Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.

IVANA MEDAC
dipling.el,
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Il. TROSKOVNIK MATERIJALA | RADOVA
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R.br. Opis stavke Jed.m Kol. Cijena Ukupno
i
I. RASVJETA
Sve stavke obuhvacaju dobavu i montazu
svjetilike, s kuc¢iStem, izvorom svjetlosti,
predspojnom napravom, driverom i ostalim
spojnim priborom, do pune gotovosti i
funkcionalnosti. Jamstvo dobavljaca
(proizvodaca) za sve svijetiljke iznosi min 5
godina.
Ponuditelj za sve svjetiljke treba priloziti
tvorniCke certifikate i isprave o sukladnosti, te
kataloSki list s tehnickim podacima. Osnovni
kriterij ispravnosti sustava rasvijete je
zadovoljenje HRN 12464, za Sto je potrebno
dostaviti dokaz na zahtjev investitora ili
nadzornog inZenjera.
S1 Dobava, montaza i spajanje: kom 8 1.450,00 kn 11.600,00 kn
svjetiljka asimetricna ovjesna (suspended)
LED izvor svjetlosti
metalno kuciSte, asimetrina optika
duljina: cca 120 cm
shaga sistema max 32 W
efektivni svjetlosni tok min 4000 Im
temperatura boje max 4000 K
stupanj zastite min IP20
zivotni vijek 50000 h
(ovjeSenje na duzini 50 cm, za rasvjetu ploce)
S2 Dobava, montaza i spajanje: kom 23 1.300,00 kn  29.900,00 kn
svjetiljka nadgradna (surface mounted)
LED izvor svjetlosti
metalno kuciste
kvadratni oblik dimenzije cca 60x60 cm
snaga sistema max 41 W
efektivni svjetlosni tok min 3700 Im
temperatura boje max 4000 K
stupanj zastite min IP20
UGR <19
Zivotni vijek 50000 h
(ugradnja na betonski strop: ucionice,
zbornica)
S3 Dobava, montaza i spajanje: kom 3 650,00 kn 1.950,00 kn

svjetiljka nadgradna (surface mounted)
LED izvor svjetlosti

metalno kuciste

pravokutni oblik dimenzije cca 120x15 cm
shaga sistema max 35 W

efektivni svjetlosni tok min 3700 Im
temperatura boje max 4000 K

stupanj zastite min IP20

Zivotni vijek 50000 h

(ugradnja na betonski strop: hodnici, ulaz)
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S4 Dobava, montaza i spajanje: kom 5 550,00 kn 2.750,00 kn
svjetiljka nadgradna (ceiling-wall)
LED izvor svjetlosti
kuciste kompozitno ili polikarbonatno
okrugli oblik, promjer cca 25-35 cm
shaga sistema max 13 W
efektivni svjetlosni tok min 1500 Im
temperatura boje max 4000 K
stupanj zastite min IP43
Zivotni vijek 30000 h
(ugradnja na zid ili strop: sanitarni ¢vorovi,
ostave, spremista)
8 Montazni pribor za prilagodbu postojece kpl 1 7.000,00 kn 7.000,00 kn
instalacije (kabeli, razvodne kutije, obujmice...)

9 Demontaza postojecih rasvjetnih tijela, odvozi  kpl 1 2.000,00 kn 2.000,00 kn
zbrinjavanje u skladu sa smjernicama za
postupanje s opasnim otpadom

UKUPNO: 55.200,00 kn
Il. LPS SUSTAV
1 Dobava i postava Al vodi¢a fi 8 mm za izvedbu m 120,00 36,00 4.320,00
p/z gromobranskih odvoda i krovne hvataljke.
Montaza na pripadne nosace (potpore).
2 Izvedba uzemljiva¢a polaganjem pocin€ane m 130,00 25,00 3.250,00
Celicne trake FeZn 25x4 mm u zemlju u obliku
prstena, u pripremljeni rov dubine 80 cm,
zatrpavanje i sanancija s odvozom preostalog
materijala na deponij, priprema izvoda za
mjerne spojeve te uzemljenje metalnih dijelova
gradevine.
3 Dobava i montaza pribora za montazu sustava
LPS:
stezaljka za limeni opSav Al fi 8mm kom 10,00
obujmica za ki$nu vertikalu kom 10,00
krizna spojnica kom 25,00
krizna spojnica za Al fi 8mm kom 10,00
izrada spoja vijcima kom 30,00
krovni nosac hvataljke kom 45,00
izrada spoja zavarivanjem kom 30,00
povezivanje strojarske opreme, izjednaenje kom 1,00
potencijala metalnih masa
komplet kom 1,00 6.000,00 6.000,00
4 Izrada mjernog spoja kom 4,00 230,00 920,00
5 Ispitivanje sustava, izrada ispitnih protokola i kom 1,00 2.000,00 2.000,00
revizijske knijige.
UKUPNO: 16.490,00
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REKAPITULACIJA

. RASVJETA: 55.200,00 kn

Il. LPS SUSTAV: 16.490,00 kn

UKUPNO: 71.690,00 kn

PDV 25%: 17.922,50 kn

SVEUKUPNO: 89.612,50 kn
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EO Podruc¢na $kola Lasovac / Luminaire parts list

EO Podruéna Skola Lasovac

DIALuUX

Quantity

Luminaire (Luminous emittance)

2

13

Total lamp luminous flux: 70608 Im, Total luminaire luminous flux: 69913 Im, Total Load: 721.5 W, Light yield: 96.9 Im/W

DIALux

LUXIONA Troll ARUN_SLIM_LED_XXX_OPTICS-3
ARUNA SLIM Z LED 4000LM OPTICS-3 E 34 840 L-
1200

Luminous emittance 1

Fitting: 1xModuL, LED LINEAR 4000Im/840

Light output ratio: 92.03%

Lamp luminous flux: 4099 Im

Luminaire Luminous Flux: 3772 Im

Power: 32.0 W

Light yield: 117.9 Im/W

Colour temperature: 3000 K

Colour rendering index: 100

Philips Lighting SM120V W60L60 1xLED37S/830 PSU
Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED37S/830/-

Light output ratio: 99.93%

Lamp luminous flux: 3700 Im

Luminaire Luminous Flux: 3697 Im

Power: 40.5 W

Light yield: 91.3 Im/W

Colour temperature: 3000 K

Colour rendering index: 100

TREVOS BELTR LED 2.4t 5200/840 LED, diffuser PC
Luminous emittance 1

Fitting: 1xLEDLine

Light output ratio: 100%

Lamp luminous flux: 3770 Im

Luminaire Luminous Flux: 3770 Im

Power: 35.0 W

Light yield: 107.7 Im/W

Colour temperature: 3000 K

Colour rendering index: 100

TREVOS LINEA ROUND 1800/840 LED interior
circular, surface mounted
Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED

Light output ratio: 99.92%

Lamp luminous flux: 1500 Im
Luminaire Luminous Flux: 1499 Im
Power: 13.0 W

Light yield: 115.3 Im/W

Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

30

Co-C1B0 e C30- G270

= 100%

a5

caikim
—_—o

= 100%

a5

cakim

—C0-C130 G50 C270

= 100%
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podrugne $kole / prizemlje / ugionica 1/ Room summary u x

ucionica 1

Height of room: 3.950 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 1 Perpendicular illuminance [Ix] 435 (300) 213 1210 0.49 0.18

Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

No. Quantity

1 2 LUXIONA Troll ARUN_SLIM_LED_XXX_OPTICS-3
ARUNA SLIM Z LED 4000LM OPTICS-3 E 34 840 -
L-1200
Light output ratio: 92.03%
Lamp luminous flux: 4099 Im
Luminaire Luminous Flux: 3772 Im See our luminaire catalog for
Power: 32.0 W an image of the luminaire.
Light yield: 117.9 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

cdim n=92%
—_—Co-cis0 90-c210

2 6 Philips Lighting SM120V W60L60 1xLED37S/830
PSU -
Light output ratio: 99.93%
Lamp luminous flux: 3700 Im
Luminaire Luminous Flux: 3697 Im
Power: 40.5 W
Light yield: 91.3 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

cdkim n=100%
—_—Co-cit0 - c210

Total lamp luminous flux: 30398 Im, Total luminaire luminous flux: 29726 Im, Total Load: 307.0 W, Light yield: 96.8 Im/W
Lighting power density: 8.91 W/m? = 2.05 W/m?#100 Ix (Ground area 34.44 m?)
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EO Podru¢na $kola Lasovac 31.1.2018.

0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / u¢ionica 1/ Luminaire parts list

ucionica 1

DIALuUX

Quantity

Luminaire (Luminous emittance)

2

Total lamp luminous flux: 30398 Im, Total luminaire luminous flux: 29726 Im, Total Load: 307.0 W, Light yield: 96.8 Im/W

DIALux

LUXIONA Troll ARUN_SLIM_LED_XXX_OPTICS-3
ARUNA SLIM Z LED 4000LM OPTICS-3 E 34 840 L-
1200

Luminous emittance 1

Fitting: 1xModuL, LED LINEAR 4000Im/840

Light output ratio: 92.03%

Lamp luminous flux: 4099 Im

Luminaire Luminous Flux: 3772 Im

Power: 32.0 W

Light yield: 117.9 Im/W

Colour temperature: 3000 K

Colour rendering index: 100

Philips Lighting SM120V W60L60 1xLED37S/830 PSU
Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED37S/830/-

Light output ratio: 99.93%

Lamp luminous flux: 3700 Im

Luminaire Luminous Flux: 3697 Im

Power: 40.5 W

Light yield: 91.3 Im/W

Colour temperature: 3000 K

Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

30

—C0 G130 G50 C270

= 100%
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / u¢ionica 1/ Results summary of surfaces u x

ucionica 1

Height of room: 3.950 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

General
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 plo€a  Perpendicular illuminance [Ix] 1004 444 1693 0.44 0.26
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / plo¢a / Isolines / Perpendicular illuminance u x

ploCa

750 500

500)

Scale: 1:25

Perpendicular illuminance (Grid)
Mean (actual): 1004 Ix, Min: 444 Ix, Max: 1693 Ix, Min/average: 0.44, Min/max: 0.26
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / plo¢a / Value chart / Perpendicular illuminance u x

ploCa

960 1503 1675 1692 1693 1369 710
+ + + + e +

766 1089 1241 1276 1231 1005 637
B e - B + + +

495 622 698 715 681 581 444
e B B B + £ =

Scale: 1:25

Perpendicular illuminance (Grid)
Mean (actual): 1004 Ix, Min: 444 Ix, Max: 1693 Ix, Min/average: 0.44, Min/max: 0.26
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / ugionica 1 / Workplane 1 / Isolines / Perpendicular illuminance (adaptive) u x

Workplane 1

300)

Scale: 1:50
Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 435 Ix, Min: 213 Ix, Max: 1210 Ix, Min/average: 0.49, Min/max: 0.18
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
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EO Podru¢na $kola Lasovac

0S Lasovac / zgrada podrugne $kole / prizemlje / uGionica 1/ Workplane 1 / Value chart / Perpendicular illuminance (adaptive)

31.1.2018.

Workplane 1
_|_337 _'_468 _|_655 _|_833 _|_912 _|_792 _|_590
+340 _|_423 +500 _|_557 _|_57O +523 _|_430
_|_358 _|_430 _|_487 _|_515 _|_519 _'_481 _|_399
+362 _|_431 +474 _|_491 _|_484 +451 _|_382
_‘_351 _|_417 _‘_450 _|_461 +457 _‘_428 _!_361
+349 _|_41 5 +449 _|_459 _|_453 +421 _|_357
4334 4394 4426 4435 4428 4397 4335
_|_296 _|_348 _|_374 _|_380 _|_375 _|_347 _|_294
4251 296 4318 4326 4322 4297 4251

Scale: 1:50

Perpendicular illuminance (Surface)
Mean (actual): 435 Ix, Min: 213 Ix, Max: 1210 Ix, Min/average: 0.49, Min/max: 0.18
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

DIALux

DIALuUX

Page 10



EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podrugne $kole / prizemlje / ugionica 2 / Room summary u x

ucionica 2

Height of room: 3.950 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 2 Perpendicular illuminance [Ix] 301 (300) 179 374 0.59 0.48

Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

No. Quantity

1 4 Philips Lighting SM120V W60L60 1xLED37S/830
PSU
Light output ratio: 99.93%
Lamp luminous flux: 3700 Im
Luminaire Luminous Flux: 3697 Im
Power: 40.5 W
Light yield: 91.3 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

a0

ki = 100%
—C0- 150 30 C270

Total lamp luminous flux: 14800 Im, Total luminaire luminous flux: 14788 Im, Total Load: 162.0 W, Light yield: 91.3 Im/W
Lighting power density: 7.21 W/m? = 2.40 W/m?/100 Ix (Ground area 22.47 m?)
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / u¢ionica 2 / Luminaire parts list u x

ucionica 2
Quantity Luminaire (Luminous emittance)
4 Philips Lighting SM120V W60L60 1xLED37S/830 PSU

Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED37S/830/-

Light output ratio: 99.93%

Lamp luminous flux: 3700 Im
Luminaire Luminous Flux: 3697 Im
Power: 40.5 W

Light yield: 91.3 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100 -

Total lamp luminous flux: 14800 Im, Total luminaire luminous flux: 14788 Im, Total Load: 162.0 W, Light yield: 91.3 Im/W
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / ugionica 2 / Workplane 2 / Isolines / Perpendicular illuminance (adaptive) u x

Workplane 2
200 200
300
300
300
200 200
Scale: 1:50

Perpendicular illuminance (Surface)
Mean (actual): 301 Ix, Min: 179 Ix, Max: 374 Ix, Min/average: 0.59, Min/max: 0.48
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podrugne $kole / prizemlje / uGionica 2 / Workplane 2 / Value chart / Perpendicular illuminance (adaptive) u x

Workplane 2
4197 1223 1242 250 (242 1223 195
4223 (253 275 285 1276 254 _l_zzlz
4250 1282 1307 1317 1307 1283 _|_24z|3
4270 4305 1331 1341 1331 1305 _l_zes!a
4283 1319 1346 1356 1346 1319 +28|2
4289 {327 (356 (367 1365 1327 _|_28!3
4293 4333 1361 1373 1361 1332 _|_29L
4298 (336 364 374 1364 336 +29|7
_|_298 _|_336 _|_364 _lﬂ _|_364 _|_336 _|_29I7
_|_294 _|_333 _|_362 _|_373 _|_362 _|_333 _|_29L
_|_288 _|_327 _|_356 _|_367 _|_356 _|_328 _|_28|9
_|_283 _|_320 _|_347 _|_356 _|_347 _|_320 _|_28L
+270 +308 +332 _|_341 _|_332 _|_307 _|_27|1
+250 +286 +309 _|_318 _|_309 _|_285 _|_25|1
+224 +257 +278 _|_285 _|_278 _|_256 _|_22|5
+197 +225 +243 _|_250 _|_244 _|_226 _|_19:8

Scale: 1:50

Perpendicular illuminance (Surface)
Mean (actual): 301 Ix, Min: 179 Ix, Max: 374 Ix, Min/average: 0.59, Min/max: 0.48
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / zbornica / Room summary u x

zbornica

Height of room: 3.950 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 3 Perpendicular illuminance [Ix] 243 (200) 149 304 0.61 0.49

Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

No. Quantity

1 3 Philips Lighting SM120V W60L60 1xLED37S/830
PSU
Light output ratio: 99.93%
Lamp luminous flux: 3700 Im
Luminaire Luminous Flux: 3697 Im
Power: 40.5 W
Light yield: 91.3 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

£
= 100%

Total lamp luminous flux: 11100 Im, Total luminaire luminous flux: 11091 Im, Total Load: 121.5 W, Light yield: 91.3 Im/W
Lighting power density: 5.80 W/m? = 2.38 W/m?100 Ix (Ground area 20.96 m?)
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / zbornica / Luminaire parts list u x

zbornica
Quantity Luminaire (Luminous emittance)
3 Philips Lighting SM120V W60L60 1xLED37S/830 PSU

Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED37S/830/-

Light output ratio: 99.93%

Lamp luminous flux: 3700 Im
Luminaire Luminous Flux: 3697 Im
Power: 40.5 W

Light yield: 91.3 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100 -

Total lamp luminous flux: 11100 Im, Total luminaire luminous flux: 11091 Im, Total Load: 121.5 W, Light yield: 91.3 Im/W

DIALux Page 16



EO Podru¢na $kola Lasovac 31.1.2018.

0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / zbornica / Workplane 3 / Isolines / Perpendicular illuminance (adaptive)

Workplane 3

:

0

Scale: 1:5
Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 243 Ix, Min: 149 Ix, Max: 304 Ix, Min/average: 0.61, Min/max: 0.49
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

DIALux

DIALuUX
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DIALuUX

31.1.2018.

0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / zbornica / Workplane 3 / Value chart / Perpendicular illuminance (adaptive)

EO Podru¢na $kola Lasovac

1
I
5
I
1
I
7
I
1
I

_‘_207 _‘_236 _‘_260 _|_286 _‘_297 _‘_303 _|_302 _‘_302 _& _‘_298 _|_284 _‘_261 _‘_237 _|_20
_|_185 _|_211 _|_231 _'_254 _|_266 _|_272 _'_269 _|_269 _|_272 _|_266 _'_253 _|_231 _|_211 +|1j?
‘I‘161 ‘I‘IS3 _|_201 _|_222 ‘I‘234 ‘I‘236 _|_235 ‘I‘235 ‘I‘237 _|_234 _|_221 ‘I‘203 _|_184 _|_|165

_|_163 _|_183 _'_201 _'_221 _|_233 _|_236 _'_234 _|_233 _|_236 _'_233 _'_220 _|_200 _'_182 _'_16
‘I‘185 ‘I‘210 _|_230 _|_254 ‘I‘265 ‘I‘271 _|_268 ‘I‘268 ‘I‘270 _|_265 _|_252 ‘I‘231 _|_211 _|_18
‘I‘ZOI ‘I‘229 _|_252 _|_277 ‘I‘289 ‘I‘295 _|_293 ‘I‘293 ‘I‘295 _|_289 _|_275 ‘I‘252 _|_229 _|_20
_|_201 _|_229 _'_252 _'_277 _|_289 _|_295 _'_293 _|_293 _|_296 _'_290 _'_276 _|_252 _'_230 _'_20

Workplane 3

150

Scale: 1

Mean (actual): 243 Ix, Min: 149 Ix, Max: 304 Ix, Min/average: 0.61, Min/max: 0.49

Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

Perpendicular illuminance (Surface)

Page 18
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podrugne $kole / prizemlje / hodnik / Room summary u x

hodnik

Height of room: 3.950 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 4 Perpendicular illuminance [Ix] 118 (100) 71.0 145 0.60 0.49

Height of working plane: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m

No. Quantity

1 3 TREVOS BELTR LED 2.4ft 5200/840 LED, diffuser A% Y Y
PC
Light output ratio: 100%
Lamp luminous flux: 3770 Im
Luminaire Luminous Flux: 3770 Im
Power: 35.0 W See our luminaire catalog for -
Light yield: 107.7 Im/W an image of the luminaire.
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

cdiim = 100%
—C0- G150 m—C30-C270

Total lamp luminous flux: 11310 Im, Total luminaire luminous flux: 11310 Im, Total Load: 105.0 W, Light yield: 107.7 Im/W
Lighting power density: 2.87 W/m? = 2.44 W/m?#100 Ix (Ground area 36.58 m?)

DIALux Page 19



EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / hodnik / Luminaire parts list u x

hodnik

Quantity Luminaire (Luminous emittance)

3 TREVOS BELTR LED 2.4t 5200/840 LED, diffuser PC
Luminous emittance 1
Fitting: 1xLEDLine

Light output ratio: 100%

Lamp luminous flux: 3770 Im
Luminaire Luminous Flux: 3770 Im See our luminaire catalog for o o
Power: 35.0 W an image of the luminaire.
Light yield: 107.7 Im/W

Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

30" 15 o 150 0

cdikim = 100%
—C0 G130 G50 G270

Total lamp luminous flux: 11310 Im, Total luminaire luminous flux: 11310 Im, Total Load: 105.0 W, Light yield: 107.7 Im/W

DIALux Page 20



EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
08 Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / hodnik / Workplane 4 / Isolines / Perpendicular illuminance (adaptive) u x

Workplane 4

Scale: 1:75
Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 118 Ix, Min: 71.0 Ix, Max: 145 Ix, Min/average: 0.60, Min/max: 0.49
Height of working plane: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
08S Lasovac / zgrada podrugne $kole / prizemlje / hodnik / Workplane 4 / Value chart / Perpendicular illuminance (adaptive) u x

Workplane 4

__‘_78-_|_‘c'59-_‘_97'_‘_104_|_108+111_‘_112_|_114_‘_115_‘_117_|_118_l_117_'_116_|_114_l_112_'_110_|_107_l_103_'_97'_|_88'_l_7?
488 |99 1109116 120 123 1125 126,129 131,131,130 129 1127 1125 1123 1121 116 109,99 -I—BZ
494 4107,117,125 129 131,133 1135 138 140 141,140 137135133 1314129 124 117,106 93I
495 11091120 128 1132 1134 136 138 1 141,143 145 1143 140 137 1135 134 132,128 120 110 9?
493 {106,4117,125 129 131,133 1135 1137 140 1414140, 137 1135 1133 131,129 1124 4117107 94:
487 |99 1109116121123 1125 127 1128 130 131,130,128 1126 4125 1123 112041161108 199 _|_87I
78 |88 497 1103107 1110112 114 1115117 118117 116 114,112 ,111,108 104,07 89 -IJ?

Scale: 1:75
Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 118 Ix, Min: 71.0 Ix, Max: 145 Ix, Min/average: 0.60, Min/max: 0.49
Height of working plane: 0.000 m, Wall zone: 0.000 m
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / predprostor / Room summary u X

predprostor

Height of room: 2.150 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 5 Perpendicular illuminance [Ix] 156 (100) 71.7 244 0.46 0.29

Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

No. Quantity

1 1 TREVOS LINEA ROUND 1800/840 LED interior B N
circular, surface mounted
Light output ratio: 99.92%
Lamp luminous flux: 1500 Im
Luminaire Luminous Flux: 1499 Im
Power: 13.0 W
Light yield: 115.3 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for -
an image of the luminaire.

n=100%

Total lamp luminous flux: 1500 Im, Total luminaire luminous flux: 1499 Im, Total Load: 13.0 W, Light yield: 115.3 Im/W
Lighting power density: 4.05 W/m? = 2.60 W/m?#100 Ix (Ground area 3.21 m?)
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EO Podru¢na $kola Lasovac 31.1.2018.

0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / predprostor / Luminaire parts list

predprostor
Quantity Luminaire (Luminous emittance)
1 TREVOS LINEA ROUND 1800/840 LED interior S _w w e N\

circular, surface mounted
Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED

Light output ratio: 99.92%

Lamp luminous flux: 1500 Im
Luminaire Luminous Flux: 1499 Im
Power: 13.0 W

Light yield: 115.3 Im/W

Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

cdikim
—_—o

c1e0

— 0

= 100%

Total lamp luminous flux: 1500 Im, Total luminaire luminous flux: 1499 Im, Total Load: 13.0 W, Light yield: 115.3 Im/W

DIALux
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podrugne $kole / prizemlje / predprostor / Workplane 5 / Isolines / Perpendicular illuminance (adaptive) u x

Workplane 5

Scale: 1:25
Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 156 Ix, Min: 71.7 Ix, Max: 244 Ix, Min/average: 0.46, Min/max: 0.29
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
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EO Podruéna $kola Lasovac 31.1.2018. D | Q |
0S Lasovac / zgrada podruéne $kole / prizemlje / predprostor / Workplane 5 / Value chart / Perpendicular illuminance (adaptive) u x

Workplane 5
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Scale: 1:25
Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 156 Ix, Min: 71.7 Ix, Max: 244 Ix, Min/average: 0.46, Min/max: 0.29
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
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sanitarni ¢vor

Height of room: 2.150 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 6 Perpendicular illuminance [Ix] 229 (200) 163 281 0.71 0.58

Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m

No. Quantity

1 1 TREVOS LINEA ROUND 1800/840 LED interior W _w e w e w0
circular, surface mounted
Light output ratio: 99.92% -
Lamp luminous flux: 1500 Im
Luminaire Luminous Flux: 1499 Im

Power: 13.0 W See our luminaire catalog for -
Light yield: 115.3 Im/W an image of the luminaire.

Colour temperature: 3000 K

Colour rendering index: 100 w

cdiim = 100%
—C0- 150 m—G90-C270

Total lamp luminous flux: 1500 Im, Total luminaire luminous flux: 1499 Im, Total Load: 13.0 W, Light yield: 115.3 Im/W
Lighting power density: 8.43 W/m? = 3.68 W/m?#100 Ix (Ground area 1.54 m?)
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sanitarni ¢vor

Quantity

Luminaire (Luminous emittance)

1

TREVOS LINEA ROUND 1800/840 LED interior
circular, surface mounted
Luminous emittance 1

Fitting: 1xLED

Light output ratio: 99.92%

Lamp luminous flux: 1500 Im
Luminaire Luminous Flux: 1499 Im
Power: 13.0 W

Light yield: 115.3 Im/W

Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

cdikim
—_—o

c1e0

—50- G270

= 100%

Total lamp luminous flux: 1500 Im, Total luminaire luminous flux: 1499 Im, Total Load: 13.0 W, Light yield: 115.3 Im/W
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Workplane 6

Scale: 1:10
Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 229 Ix, Min: 163 Ix, Max: 281 Ix, Min/average: 0.71, Min/max: 0.58
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
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Workplane 6
_|_186 _|_214 ‘i‘224 _|_214 _|_185
_|_217 _'_253 _|_265 _|_254 _'_216
_|_228 _‘_267 _@ _|_266 _‘_228
_|_217 _|_254 ‘i‘266 _|_253 _|_217
_|_185 _'_214 _|_225 _|_214 _'_185
Scale: 1:10

Perpendicular illuminance (Surface)

Mean (actual): 229 Ix, Min: 163 Ix, Max: 281 Ix, Min/average: 0.71, Min/max: 0.58

Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
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