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Glavni projekt sastoji se od sljedeéih mapa:

MAPA I:

GLAVNI PROJEKT racionalne uporabe energije i toplinske zastite- obnove i zamjene

dijelova vanjske toplinske ovojnice zgrade - energetske obnove postojece zgrade

Mplan d.o.o. Bjelovar, TD 09-01/2018

MAPA II:

Glavni projekt energetske obnove postojece zgrade — Projekt modernizacije rasvjete i
LPS; Ured ovlastenog inzenjera elektrotehnike lvana Medac, dipl.ing.el., 09-01/2018 — PS

LASOVAC, 10/18
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282
GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC
VRSTA GLAVNI PROJEKT )
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-

-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
_ TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIJA: LASOVAC 168, LASOVAC

k.g.br. 236/1, k.o. LASOVAC
T.D: 09-01/2018
ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubi¢, dipl.ing.arh.

Senka Katici¢, mag.ing.aedif. mag.ing.aedif.

H . HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Projektant suradnik: Senka Katicié /g
3 gradevinarstva

1. TEKSTUALNI DIO

A
G 5853

Oviastena inZen

U Bjelovaru, sijeCanj 2018.
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REPUBLIKA HEVATSER MBS:010085325
TRGQ@C_[::;_SUD U BJELOVARD Tt-16/2228-2

EJEZENJE

Trgovacki sud u Bjelovaru po sucu pojedineu Sanjana Zerine u
registarskom predmetu upisa u sudski registar promjena predmeta
poslovanja po prijedlogun  predlagatelja M PLAN  drultve s
ogranicenom ocdgovernodéu za usluge i trgovinu, sa sjedistem u
Bjelovar, A.K.Mio3iéa 5/B,, 30.08.2016. godine

rijesiao je
u sudski registar ovog suda upisuje se:

promjena predmeta poslovanja i promjena odredbi izjave o
osnivanju subjekta upisa upisanog

pod tvrtkom/nazivom M PLAN druftve s ogranicenom odgovornoicu za
usluge i trgovinu, sa sjedistem u Bjelovar, A.E.MioZida 5/B, u
registarski ulczak = MBS 010085325, OIB 96153048099, prema
podacima naznacenim u prilogu ovoga rjedenja ("Podaci za upis u
glavnu knjigu sudskog registra”), koji je njegov sastavni dioc.

TRGOVAEKI SUD U BJELOVARD

I Bijelovaru, 30.

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga oscha
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(ozam) dana Visckom trgovadékom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema prave
Zalbe.

DOG3, 2016-08-30 11:44:00 Stranica: 1 od 1
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TRGOVACKI SUD U BJELOVARU MBS : 010085325
Tt-16/2228-2 Datum: 30.08.2016

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjefenie)

Pod brojem upisa 3 za tvrtku M PLAN dru?tvo 8 ograniéenom
odgovornoféu za usluge i trgovinu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
* - Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava.grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
X - Usluge vjeStadenja i procjene nekretnina

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
Odlukom osnivaéa o izmjeni Izjave o osnivanju d.0.o0. i
usvajanju potpunog teksta osnivadkog akta od 24.8.2016.
godine, izmijenjena je Izjava o osnivanju u &l. 4. koji se
odnosi na predmet poslovanja take da su pored upisanih
upisane nove djelatnosti, te je slijedom toga usvojen i
potpuni tekst osnivadkog akta dana 24.8.2016. godine

U Bjelovaru, 30. kolovoza 2016.

Dooz,

2016-08-30 11:44:02 Stranica: 1 od 1
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GRADITELJSTVA

| PROSTORNOGA UREDENJA

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel, 01/ 3782 444 Fax: 01/ 3772 822

KLASA: UP/1-360-02/13-18/326
URBROJ: 531-06-13-5
Zagreb, 12. rujna 2013.

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, na temelju ¢lanka 22. stavka 3. Zakona o
uéinkovitom koridtenju energije u neposrednoj potrodnji (,Narodne novine", br. 152/08,
55/12 i 101/13), povodom zahtjeva tvrtke M PLAN d.o.0. iz Bjelovara, Josipa Kozarca 24,
zastupane po ¢lanu uprave Hrvoju Maléiéu, dipl. ing. grad., za davanje oviastenja za
provodenje energetskih pregleda | energetsko certificiranje zgrada, donosi

L

RIJESENJE

Tvrtki M PLAN d.0.0. iz Bjelovara, Josipa Kozarca 24, OIB 96153048099, daje se
oviastenje za:

- provodenje energetskin pregleda i energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim
tehnickim sustavom,

- energetsko certificiranje zgrada sa slozenim tehnickim sustavom i

- provodenje energetskih pregleda zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom i ostalih
gradevina - u dijelu koji se odnosi na arhitektonsko-gradevinski dio.

Utvrduje se da je Hrvoje Malic, dipl. ing. grad., OIB 28963227468, osoba imenovana za
potpisivanje dokumentacije o provedenim energetskim pregledima gradevina |
energetskih certifikata zgrada koje provodi, odnosno izdaje tvrtka M PLAN d.0.0. iz
Bjelovara.

Ovladtenie iz tocke 1. ovoga rjeSenja vaZi 3 godine od dana izvrSnosti ovoga rjesenja.

. Podaci iz ovoga rjeSenja upisat ¢e se po njegovoj izvrSnosti u Registar oviastenih osoba

za obavljanje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada pod registarskim
brojem: P-353/2013.

Obrazlozenje

Tvrtka M PLAN d.o.o. iz Bjelovara, Josipa Kozarca 24, OIB 96153048099 (u daljnjem

tekstu: podnositelj zahtjeva), dana 9. kolovoza 2013. podnijela je ovom Ministarstvu zahtjev
za davanje ovlastenja za:

- provodenje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada s jednostavnim
tehnickim sustavom,
- energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom i
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- provodenje energetskih pregleda zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom |1 ostalih
gradevina - u dijelu koji se odnosi na arhitektonsko-gradevinski dio.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave i dokaze u skladu s €lankom 16.
Pravilnika o uvietima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i
energetsko certificiranje zgrada (, Marodne novine”, broj 81/12 | 64/13), te bududl da
ispunjava uvjete za obavljanje poslova propisanih clancima 9. 1 10. tog Pravilnika, za poslove
koje zahtjevomn trafi, odlugeno je kao u tofki I. dispozitiva ovoga rjeSenja.

U tocki II. dispozitiva ovoga rjedenja odludeno je u skladu s odredbom danka 10.
Pravilnika o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina |
energetsko certificiranje zgrada (. Narodne novine”, br. 81712 | 64/13).

U totki III. dispozitiva ovoga rjesenja odiufeno je u skladu s odredbom &lanka 13.
stavka 2. Pravilnlka o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede
gradevina i energetsko certificiranje zgrada (,Narodne novine®, br. 81712 i 64/13),

U tocki IV. dispozitiva ovoga rjeSenja odlufeno je u skladu s odredbom danka 33.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede
gradevina | energetsko certificiranje zgrada (.MNarodne novine®, br. 81/12 i 64/13).

Upravna pristojba za izdavanje ovoga riesenja placena je po Tar, br. 1.1 2. Zakona o
upravnim pristojbama (,Marodne novine", broj B/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66,99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07,
25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13 i 80/13) u iznosu 70,00 kn u drZavnim
biljezima emisije Republike Hrvatske, koji su zalijeplieni na zahtjevu i ponisteni pecatom
ovoga Ministarstva.

UPUTA O PRAVNOM LIIEKL:

Protiv ovoga rjedenja Zalba nije dopustena, ali se mofe pokrenuti upravni spor pred
Upravnim sudom Republike Hrvatske u Zagrebu, Upravni spor pokrece se tuzbom kojs se
podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovoga rjefenja, a predaje se neposredno Ili
preporuceno postom Upravnom sudu Republike Hrvatske.

POMOENICA MINISTRICE

i I{ y L
I VL=
NN

e e = x
{ Ines Androi¢ Brajgic, mag. ing. arh. i urb.

DOSTAVITI:
1. MPLAN d.o.o.,
43000 Bjelovar, Josipa Kozarca 24,
R. s povratnicom, 2 primjerka
2. Registar ovladtenih osoba — po lzvrinosti - ovdje
3. Spis — ovdje

UR{I-360-02/13-18/326 s
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P S lzobrazha 2, SR, R e
e energetski pregled DRUSTVO GRADEVINSKIH INZENJERA
i ZAGREB
i en%rgetsla certifikat B v 625
Zgrada OIB: 08954544114; Ziroratun: 2360000-
1101419042
Tel fax: 01 4872 498

e-mail: dgiz@zg.t-com.hr
www.dgiz.hr

Na temelju ¢lanka 41. Pravilnika o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede
gradevina i energetsko certificiranje zgrada (.Narodne Novine" broj 81/12) i na temelju suglasnosti
Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, kiasa: 360-01/09-01/69; urbroj: 531-01-09-4 izdane 10.
prosinca 2009.

UVJERENJE
O USPJESNO ZAVRSENOM PROGRAMU OSPOSOBLJAVANJA

ZA ENERGETSKE PREGLEDE GRADEVINA
| ENERGETSKO CERTIFICIRANJE ZGRADA - MODUL 2

HRVOJE MALCIC, dipl. ing. grad.; OIB: 28963227468

Ime i prezime, strucna sprema i struka, OIB

Roden/a 20.06.1978. ,u Bjelovaru, Hrvatska

Uspjesno je zavrsio Program osposobljavanja za energetske preglede gradevina i
energetsko certificiranje zgrada Modul 2, od 03.-06. srpnja 2013. u Zagrebu.

Uvjerenje br. EC-2-19/13/010

U Zagrebu, 18. srpnja 2013. e

M Cean e Oy IS

Dr. sc. Zoran Versié, dipl. ing. arh.
Predsjednik povjerenstva

IEC - 13.1
UVJERENJE
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282
GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC
VRSTA GLAVNI PROJEKT .
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-

-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
; TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIA: LASOVAC 168, LASOVAC

k.C.br. 236/1, k.o. LASOVAC
T.D: 09-01/2018
ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubi¢, dipl.ing.arh.

H . HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Projektant suradnik: Senka Katici¢ /g
mag.ing.aedif.
3 gradevinarstva

Senka Kati¢i¢, mag.ing.aedif.

2. TEHNICKI DIO

A
G 5853

Oviastena inZen

U Bjelovaru, sije€anj 2017.
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282

GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC

VRSTA GLAVNI PROJEKT
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-
-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIJA: LASOVAC 168, LASOVAC
k.€.br. 236/1, k.o. LASOVAC

T.D: 09-01/2018

ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC

2.1.PROJEKTNI ZADATAK

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubi¢, dipl.ing.arh.

Projektant suradnik: HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
P A ; - Senka Katici¢ g
Senka KatICIC’ maglngaedlf mag.ing.aedif.
Owviastena inzenjp#iG gradevinarstva A
G 5853

U Bjelovaru, sije€anj 2017.
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PREDMET:

Za investitora OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA, HRVATSKIH MUCENIKA 3,
VELIKA PISANICA izraden je GLAVNI PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
TOPLINSKE ZASTITE | OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE TOPLINSKE
OVOJUNICE ZGRADE (POBOLJSANJA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE),
predmetne gradevine na lokaciji: k.€.br. 236/1, k.o. LASOVAC, LASOVAC 168,
LASOVAC.

Svi elementi Lokacijskih uvjeta, kao npr. namjena, oblik i veliCina gradevinske
Cestice, nacin izgradnje i smjestaj gradevine na Cestici, veliCina i povrSina gradevina,
uredenje Cestice, nacin priklju€enja na javnoprometnu povrsinu i komunalnu infrastrukturu,
promet na Cestici i promet u mirovanju, oblikovanje gradevine, itd — ostaju nepromijenjeni.

OPIS PREDMETNOG ZAHVATA:

Karakteristicno za vrijeme izgradnje, toplinska izolacija je minimalna ili uopte ne
postoji. Na postojecem objektu planira se izvodenje toplinske izolacije vanjskih zidova,
stropova prema tavanu te dijela podova. Sve kako bi osigurali adekvatnu i propisanu
toplinsku zastitu, te sprijeCili gubitak topline kroz dijelove konstrukcije koji €ine vanjsku
toplinsku ovojnicu zgrade.

Radi povecanja energetske ucinkovitosti postojeceg sustava centralnog radijatorskog
grijanja, izvest ¢e se ugradnja termostatskih ventila s termostatskim glavama na sve
postojeCe radijatore Cime ¢e se omoguciti kvalitetnija regulacija i sprijeCiti pregrijavanje
pojedinih prostorija.

Predvida se ugradnja termostatskih ventila s termostaskim glavama robusne
izvedbe, dok se postoje¢e priguSnice na radijatorima zamjenjuju novim prigusnicama.
Navedeni termostatski ventili omogucuju oko 10% usteda u potrosnji toplinske energije jer
termostatski ventili omogucuju kvalitetnu lokalnu regulaciju temperature u pojedinim
prostorijama ovisno o insolaciji i okupiranosti pojedinih oprostorija, ¢ime se smanjuje
pregrijavanje pojedinih prostorija i na taj nacin znacajna usteda toplinske energije.

U svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti te zadovoljenja HRNEN 12464 ovim
projektom predvida se demontaza postojece rasvjete te ugradnja novih rasvjetnih tijela koja se
temelje na LED tehnologiji, suvremene izvedbe, visoko uc€inkovite te s malom potroSnjom
energije. Sve odabrane svijetiljke imaju mogucnost inteligentnog upravljanja — DALI protokol.

Temeljem podataka o gradevinskim i arhitektonskim elementima zgrade moguce je
napraviti proracune gubitaka energije, kao i prijedlog mjera u cilju smanjenja tih gubitaka.
TocCnost navedenih proraCuna ovisi od toCnosti koriStenih podataka o gradevinskim i
arhitektonskim elementima zgrade i programu za taj proracun. Za proraCune unutar ovog
projekta koristiti ¢e se verificirani programski paket (KI Expert Plus v.7.4.1.1.). Koristeni
podaci o gradevinskim i arhitektonskim elementima zgrade dobiveni su iz postojece
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projektne dokumentacije (izvjeS€e o provedenom energetskom pregledu i energetski
certifikat) te mjerenjem i opazanjem na terenu.

Pored podatka o gradevinskim elementima vanjske ovojnice zgrade dan je tlocrtni
gabarit zgrade, fotografije zgrade te tablicni prikaz sastava ovojnice zgrade. Na taj nacin
moguc je brzi uvid u stanje zgrade. Podaci koji se odnose na obujam grijanog dijela zgrade,
oploSje zgrade i sl. dati su u poglaviju Gradevinska fizika. Gradevinsko stanje zgrade je
takvo da je na zgradi potrebno napraviti obnovu. Zgrada ima instalacije: plinske instalacije,
vodovod, elektriCne i telefonske instalacije. Elemente ovojnice grijanog prostora zgrade
¢ine: vanjski zidovi — 50; vanjski zidovi — 33; podovi na tlu — parket; podovi na tlu — ker.
ploCice; stropovi prema provjetravanom tavanu — Skola; stropovi prema provjetravanom
tavanu — sanitarni ¢vor.

Preko elemenata ovojnice ostvaruju se transmisijski gubici iznad granica dozvoljenih
gubitaka propisanih TehniCkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/2015).

Projektom energetske obnove obuhvatiti ée se 3 gradevinske mjere energetskih poboljSanja
te jedna strojarska i elektrotehnicka mjera.

GRADEVINSKE MJERE:

1. Toplinska izolacija vanjskih zidova plo€ama kamene vune debljine 12 cm
2. Toplinska izolacija stropa prema tavanu mineralnom vunom debljine 20 cm
3. Toplinska izolacija poda na tlu ekstrudiranim polistirenom debljine 14 cm

STROJARSKE MJERE:

1. Ugradnja termostatskih ventila

ELEKTRO MJERE:

1. Modernizacija rasvjete ugradnjom ucinkovitije LED rasvjete

Sastavni dio projekta je projektantski troSkovnik u kojem je dobivena ukupna veli€ina
(cijena) planirane investicije. Na temelju usteda izmedu novo projektiranog i postojeceg
stanja te ukupne investicije dobiven je povratni period investicije cjelokupnog zahvata.

ProraCun usSteda bazira se na razlikama toplinskih gubitaka, potrebne energije te
primarne energije prije i poslije provedbe predloZzenih mjera poboljSanja energetske
ucinkovitosti.
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OPCENITI OPIS OBJEKTA:

Objekt je smjeSten na adresi Lasovac 168, Lasovac, na Cestici k.. 236/1, k.o.
Lasovac. Ukupna tlocrtna povrSina koju zauzima objekt iznosi 239,14 m2. Ukupna bruto
povrSina Skole iznosi 231,53 m?, ukupna plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade
iznosi 187,57 m?, dok je ukupna korisna povrsina zgrade 191,39 m2

Objekt je sagraden 1894. godine. Skolu pohadaju djeca od prvog do &etvrtog
razreda. Matiénu $kolu (OS Velika Pisanica) pohada 147 uéenika, dok Podruénu $kolu
Lasovac pohada 33 uCenika. Nastava se odrzava samo u prvoj smjeni od 08:00 do 13:00
sati. Ukupan broj zaposlenih u matiénoj OS Velika Pisanica iznosi 52, od &ega je 8 osoba
zaposleno kao administrativno — tehnic¢ko osoblje, a 44 kao ucitelji / stru€ni suradnici. U
Podrucnoj skoli Lasovac je kao administrativho — tehni€ko osoblje zaposlena 1 osoba, a 4
je zaposlenih ucitelja / stru¢nih suradnika.

Objekt se proteze kroz prizemnu etazu. U objektu se nalaze Cetiri u€ionice, zbornica,
hodnik i sanitarni évor. U Skolu se ulazi sa jugozapadne strane objekta. Zgrada je
priklju¢ena na interni vodovodni sustav iz bunara, plinovod, elektrodistribuciju i telefon.
Zgrada ima vlastitu sabirnu jamu.

Temelji i nadtemelji su trakasti od pune opeke starinskog formata. Nosivi zidovi koji
su iz vremena gradnje zgrade su debljine od 50cm, obostrano ozbukani vapneno —
cementnom Zbukom. Vanjski zidovi su u dosta loSem stanju. Stop prema tavanu izveden
kao drveni grednik sa daskama, zemljom i Sutom. Podovi na tlu su izvedeni kao drvena
konstrukcija na nabijenoj zemlji sa zavrSnom oblogom parket ili keramicke plo€ice. Kosi
krov zgrade je dvostreSan, pokriven utorenim crijepom. Stolarija na objektu je PVC s
dvostrukim izolacijskim staklom.

PostojecCe instalacije centralnog grijanja izvedene su radijatorskim grijanjem sa
dvocijevnim sustavom u spoju na jedan plinski zidni bojler turbo izvedbe. U sklopu prostorije
zborinice Skole ugraden je plinski kombi bojler nazivnog uc€ina 28 kW proizvodnje ,Vaillant®,
tip truboTEC plus VUW 282/3-5. Plinski kombi bojler je u turbo izvedbi, opremljen vlastitim
dimovodno-dozra¢nim kompletom za dobavu svjezeg zraka i odvodenje dimnih plinova kroz
vanjski zid zgrade, sa ispustom na krovu.

Sustav rasvjete u osnovnoj Skoli izveden je u sklopu izgradnje same zgrade Skole.
Sustav rasvjete bazira se na svjetilikama koje kao izvor svjetlosti koriste fluorescentne cijevi i
to snage 18 i 36 W, te zarulje sa zarnim nitima. U ucionicama, uredima i hodnicima su
postavljene plafonjere sa fluorescentnim cijevima, a u ostalim pomoc¢nim prostorijama ve¢inom
nadgradne stropne svijetilike sa zarnom niti ("plafonjere"). Ova su rasvjetna tijela bila tipi¢na za
navedeno doba izgradnje, no danasnje kriterije ne ispunjavaju.


mailto:mplan.bj@gmail.com

MPELAIN

projektiranje.nadzor.gradenje

Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D.
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018
E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr

list br.
24

Slika 1. Sjeverozapadno procelje

Slika 2. Sjeverozapadno procelje

Slika 3. Jugoisto¢no i sjeveroisto¢no procelje
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Slika 4. Jugoistoéno i sjeveroisto¢no procelje

Slika 6. Avionska snimka objekta na k.¢. 236/1, k.o. Lasovac
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GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI GRADEVINE:

Vanjski zidovi su gradeni od pune opeke debljine 50 i 33cm, dvostrano ozbukani
vapneno — cementnom zbukom. Svi vanjski zidovi izolirat ¢e se plo€ama kamene vune
debljine 12 cm (A<0,035). Stop prema tavanu izveden kao drveni grednik sa daskama,
zemljom i Sutom. Izolirat ¢e se mineralnom vunom debljine 20 cm (A<0,040) te ¢e se krov
podaskati kako bi se zastitila postavljena izolacija. Podovi na tlu su izvedeni kao drvena
konstrukcija na nabijenoj zemlji sa zavrSnom oblogom parket ili keramiCke ploCice. Dio
podova koji kao oblogu imaju parket ¢e se izolirati ekstrudiranim polistirenom debljine 14cm
sa izvedbom cementnog estriha i novog parketa. Stolarija na objektu je PVC sa

koeficijentom Uw=1,6W/m?2K.

VANJSKA OVOJNICA

1-1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50

R.b. |Materijal dcm] [ A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 2 ] Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44,39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
2-2 Vanijski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. |Materijal d[cm] [ A[W/mK] M[-1 sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 : Sjeveroistok 7,20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44
3-3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket
R.b. [Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
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3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 6.04 F_’uesak, Sljunak, tucanik 30,000 0.810 3.00 0.90 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 139,82
4-4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plo€ice
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] | p [kg/m 3
1 4.03 Keramicke plogcice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 5,000 1,600 25,00 1,25 | 2000,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 | 0810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 91,71

5-5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

Skola
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - 1,00 0,26 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 |6:04 Pilesak, Sljunak, tucanik 7.800 | 0,810 3,00 023 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2]: 212,76

6-6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -
sanitarni ¢vor

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] Hl-1] sd [m] |[p[kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00

3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Definirana plostina [m 2 [: 18,77
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STOLARIJA

Stolarija na objektu je PVC s dvostrukim

Uw=1,6W/m3K.

Slika 9. Vanjska stolarija

Slika 11. Vanjska stolarija

Slika 12. Vanjska stolarija

izolacijskim staklom, koeficijentom
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SUSTAV GRIJANJA:

U sklopu postojece zgrade podrucne Skole izvedeno je centralno radijatorsko grijanje
s pogonom na postojeci plinski zidni bojler, ali radijatori nemaju ugradene termostatske
radijatorske ventile.

PostojeCe instalacije centralnog grijanja izvedene su radijatorskim grijanjem sa
dvocijevnim sustavom u spoju na jedan plinski zidni bojler turbo izvedbe. U sklopu prostorije
zborinice Skole ugraden je plinski kombi bojler nazivnog uc€ina 28 kW proizvodnje ,Vaillant®,
tip truboTEC plus VUW 282/3-5.

Plinski kombi bojler je u turbo izvedbi, opremljen vlastitim dimovodno-dozra¢nim
kompletom za dobavu svjezeg zraka i odvodenje dimnih plinova kroz vanjski zid zgrade, sa
ispustom na krovu.

Plinski kombi bojler je ugraden 2009. god., ali je u odobrom stanju, redovito servisiran i
investitor ne Zzeli ugraditi novi kondenzacijski bojler. Cirkulacija ogrijevne tople vode u
sustavu grijanja Skole je izvedena preko jedne grane centralnog radijatorskog grijanja
pomocu cirkulacijske pumpe ugradene u sklopu plinskog bojlera (el. snage 145 W).
Ugredana je jedna grana centralnog radijatorskog grijanja dimenzije NO 32 koja je izvedena
od Celi€ni crnih cijevi postavljenih gornjim i donjim razvodom u prizemlju.

Sustav centralnog grijanja zgrade podrucne Skole je izveden pomocéu postojecih
aluminijskih lijevanih radijatora proizvodnje ,Lipovica“, tip Solar 600/80 (14 kom). Ugradeni
ucin radijatorskog grijanja Skole pri reZzimu ogrijevne vode maksimalno 80/60°C iznosi ~27,6
kW.

Uvidom na licu mjesta uoceno je da je nijedan radijator nije opremljen termostatskim
ventilom, ve¢ su svi radijatori opremljeni ru¢nim radijatorskim ventilima.

Temperaturni rezim rada sustava centralnog radijatorskog grijanja podru¢ne Skole
projektiran je 80/60°C sa regulacijom temperature prostora preko unutarnje temperature
referentne prostorije zbornice u kojoj je ugraden sobni regulator grijanja sa termostatom.

Uvidom u stanje postojeCeg plinskog bojlera, moze se zakljuciti da je plinski kombi
bojler u vrlo dobrom stanju sa stupnjem iskoristenja ~95% koji je neSto nizi od danasnijih
standarda, ali joS uvijek zadovoljavajuci.

Radi povecCanja energetske ucinkovitosti postojeCeg sustava centralnog radijatorskog
grijanja, potrebno je predvidjeti ugradnju termostatskih ventila s termostatskim glavama na
sve postojece radijatore kako bi se omogucila kvalitetnija regulacija i sprijeCilo pregrijavanje
pojedinih prostorija.

U zgradi osnovne $Skole je instalirano ukupno:

Sustav grijanja
Radijatori "Lipovica", tip Solar 600/80 - 200 ¢l. (14 kom) 27,6 kw

Instalirana toplinska snaga ogrijevnih tijela: 27,60 kw
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Slika 13. Plinski zidni bojler Slika 14. Ogrjevno tijelo - radijator

Slika 15. Ogrjevno tijelo - radijator Slika 16. Upravijacka ploca kombi bojlera

SUSTAVI HLADENJA:

U objektu ne postoji sustav hladenja. Hladenje se odvija prirodnim putem otvaranjem
prozora i vrata.

SUSTAVI VENTILACIJE:

U objektu ne postoji sustav ventilacije. Ventilacija se odvija prirodnim putem
otvaranjem prozora i vrata.

SUSTAVI PRIPREME POTROSNE TOPLE VODE :

Potrodna topla voda priprema se preko plinskog bojlera opisanog u Sustavu grijanja.
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SUSTAV ELEKTRICNE RASVJETE:

Sustav rasvjete u podruc¢noj Skoli izveden je u sklopu izgradnje i dogradnje same
zgrade Skole. Sustav rasvjete bazira se na svjetillkama koje kao izvor svjetlosti koriste
fluorescentne cijevi, i to snage 18 i 36 W, te zarulje sa zarnim nitima. U ucionicama, uredima i
hodnicima su postavljene plafonjere sa fluorescentnim cijevima, a u ostalim pomocnim
prostoriama vecCinom nadgradne stropne svjetillke sa zZarnom niti ("plafonjere"). Ova su
rasvjetna tijela bila tipicna za navedeno doba izgradnje, no danasnje kriterije ne ispunjavaju.

Raspored svjetiljaka u postoje¢em sustavu rasvjete prikazan je na nacrtima u prilogu,
koji su izradeni na temelju pregleda gradevine te snimanja postojeCeg stanja rasvjete.

Kao predspojne naprave koriste se energetski neucinkovite elektromagnetske
prigusnice, koje daju znaCajan doprinos u instaliranoj snazi rasvjete i samim time znacajno
povecavaju potrosnju elektricne energije. Tako se za fluocijev snage 18 W mora pribrojiti
dodatnih 6 W za predspojnu napravu, a za fluocijev 36 W ova snaga predspojne naprave
iznosi Cak 9 W. Sve ove Cinjenice negativno se odrazavaju na energetsku ucinkovitost te se iz
tog razloga priprema zahvat modernizacije sustava rasvjete.

Sustav rasvjete je ispravan, dobro odrZzavan te se provode redovita ispitivanja
elektriCne instalacije.

i [m?] W] | [kom] | [W]
UCIONICA 11529 | gc | 418 | 90 14 | 1260
Pn: | 1260

HODNIK 46,62 | gc | 336 | 135 3 405
> 60 | 60 2 120

Pn: | 525

ZAJEDNICKE | 468 |y | go | 60 | 3 180
PROSTORIJE P | 180
ZBORNICA | 20,98 |pc | 336 | 135 | 1 135
Pn: | 135

Ukupna instalirana snaga rasvjete:

postojece: 2100 W

Slika 17. Rasvjetna tijela Slika 18. Rasvjetna tijela
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OSTALI POTORSACI ELEKTRICNE ENERGIJE:

Ostali potrosaci elektriCne energije u zgradi su racunala.

Slika 19. Osobno racunalo Slika 20. Osobno racunalo

SUSTAV POTROSNJE VODE:

Sanitarna voda se Koristi za potrebe izljevnih mjesta u sanitarnim prostorijama
(umivaonici, WC-i, pisoari), za potrebe kuhinje (sudoper). Sanitarna voda se preuzima iz
internog vodovodnog sustava iz bunara.

Slika 21. Izljevna mjesta Slika 22. I1zlievna mjesta

Slika 23. Izljevna mjesta Slika 24. Izljevna mjesta
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POPIS KONSTRUKCIJA SA SLOJEVIMA | KOEF.PROLAZA TOPLINE
POSTOJECE STANJE:
1-1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 2 : Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44,39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
2-2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. [Materijal d[cm] [ A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 7,20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44
3-3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket
R.b. [|Materijal dcm] | A[W/mK] Hl-1] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 | 0,810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 [: 139,82
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4-4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plo€ice
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] | p [kg/m 3
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 5,000 1,600 25,00 1,25 | 2000,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 6.04 I?uesak, Sljunak, tucanik 30,000 0.810 3.00 090 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ] 91,71

5-5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

Skola
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - 1,00 0,26 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 6.04 I?uesak, Sljunak, tucanik 7.800 0,810 3.00 0.23 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2]: 212,76

6-6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

sanitarni évor

R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] Hl-1] sd [m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Definirana plostina [m 2 : 18,77
Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija |Aw [m 2] n
prozor 250/150 1,60 Sjevero-zapad 3,75 2,00
prozor 120/150 1,60 Sjevero-zapad 1,80 2,00
ulazna vrata 128/205 2,10 Jugo-zapad 2,62 1,00
prozor 235/146 1,60 Jugo-istok 3,43 1,00
prozor 125/255 1,60 Jugo-istok 3,19 2,00
prozor 55/55 1,60 Jugo-istok 0,30 4,00
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Naziv gradevnog dijela A[m?] U[W/m?2K] | U ma [W/m?2K] OK
Vanjski zidovi - 50 214,03 1,29 0,30
Vanijski zidovi - 33 28,30 1,75 0,30
Podovi na tlu - parket 139,82 0,93 0,40
Podovi na tlu - ker. plocCice 91,71 1,21 0,40
Stropovi prema provjetravanom tavanu - 212,76 1,56 0,25
Skola
Stropovi prema provjetravanom tavanu - 18,77 1,84 0,25
sanitarni ¢vor
F 4
NOVOPROJEKTIRANO STANJE (nakon rekonstrukcije):
1-1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 Plo¢e kamene vune 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zzbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 ] Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44,39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
2-2 Vanijski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. |Materijal d[cm] [ A[W/mK] H[-] sd [m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 Plo¢e kamene vune 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zzbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 1800,00
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Definirane plostine [m 2 Sjeveroistok 7,20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44
3-3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,200 0,180 200,00 4,40 700,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 14,000 0,033 80,00 11,20 25,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 0,230 50000,00 50,00 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00
7 6.04 P_uesak, Sljunak, tucanik 30,000 0.810 3.00 0,90 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 139,82
4-4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plo€ice
R.b. [|Materijal dcm] | A[W/mK] -1 sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 | 0,810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 91,71

5-5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

Skola
R.b. [|Materijal d[cm] | A [W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - 1,00 0,26 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 ?d?:bigﬁ:\il)(, Sljunak, tucanik 7,800 | 0,810 3,00 0,23 | 1700,00
6 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
7 Mineralna vuna 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00
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Paropropusnha i vodonepropusna
8 roprop prop 0,050 0,200 75,00 0,04 | 300,00
folija
Definirana plostina [m 2 ] 212,76

6-6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -
sanitarni ¢vor

R.b. [Materijal d[cm] | A [W/mK] H[-] sd [m] |p[kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
6 Mineralna vuna 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00
7 fo";‘ijfgpmp”s”a | vodonepropusna 0,050 0,200 75,00 0,04 | 300,00

Definirana plostina [m 2 ]: 18,77

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n

prozor 250/150 1,60 Sjevero-zapad 3,75 2,00

prozor 120/150 1,60 Sjevero-zapad 1,80 2,00

ulazna vrata 128/205 2,10 Jugo-zapad 2,62 1,00

prozor 235/146 1,60 Jugo-istok 3,43 1,00

prozor 125/255 1,60 Jugo-istok 3,19 2,00

prozor 55/55 1,60 Jugo-istok 0,30 4,00

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U[W/m2K] | U max [W/m 2K] OK

Vanjski zidovi - 50 214,03 0,24 0,30

Vanjski zidovi - 33 28,30 0,25 0,30

Podovi na tlu - parket 139,82 0,20 0,40

Podovi na tlu - ker. ploCice 91,71 0,93 0,40

Stropovi prema provjetravanom tavanu - 212,76 0,17 0,25

Skola

Stropovi prema provjetravanom tavanu - 18,77 0,17 0,25

sanitarni ¢vor »
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282
GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC
VRSTA GLAVNI PROJEKT .
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-

-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
3 TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIJA: LASOVAC 168, LASOVAC

k..br. 236/1, k.o. LASOVAC
T.D: 09-01/2018
ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubié, dipl.ing.arh.

Senka Kati€i¢, mag.ing.aedif. mag.ing.aedif.

i ; HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Projektant suradnik: Serbe KatidE /“’ g
3 gradevinarstva

2.2.PROGRAM KONTROLE |

OSIGURANJA KAKVOCE

A
G 5853

Oviadtena inZen

U Bjelovaru, sijeCanj 2018.
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ZBUKE | GLAZURE

Opci uvjeti:

Pri izvedbi radova Zbukanja i glazura opisanih ovim troSkovnikom izvoditelj radova mora se

pridrzavati svih uvjeta i opisa u troSkovniku kao i vazecih propisa i to posebno:
Pravilnika o tehnickim mjerama i uvjetima za izvedbu zgrade, Sl. list br. 17/70.
Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu, Sl. list br. 42/68.
Zbukanje zidova mozZe se izvesti tek kada se utvrdi da su svi zidovi izvedeni u skladu
sa tehniCkim propisima. Zidovi od opeke moraju se prije Zbukanja o istiti i mort u
fugama udubiti, kako bi se Zbuke mogle dobro primiti.

Gradiva:

pijesak za mort mora biti Cist, bez organskih primjesa,

cement mora odgovarati kvaliteti cementa PC-25 prema standardu HRN B.C1.011.
vapno mora odgovarati standardu HRN B.C1.020.

voda koja se koristi mora odgovarati standardu HRN U.N2.022.

Upotrijebljeni dodaci koji sluze za poboljSanje ugradenosti morta za postizavanje
nepromocivosti ili poboljSanje kemijskih i mehanic¢kih svojstava moraju odgovarati
utvrdenim standardima i biti dokumentirani odgovarajuéim atestima.

Mort mora odgovarati standardima:

mort za zbukanje HRN U.M2.012.
ispitivanje morta prema HRN U.M8.015.

Pomocni radovi i ¢iSéenja

Obracun pripomo¢i radnika kod raznih obrtni¢kih i instalaterskih radova vrSi se prema
utroSku sati na pojedinim radovima koji se evidentiraju u gradevinskom dnevniku ovjerom
po nadzornom inZenjeru. U tu grupu spadaju razna CiS¢enja za vrijeme radova, tijekom
gradenja, te zavrSna CiSéenja nakon zavrSetka svih radova, koji se evidentiraju u
gradevinskom dnevniku i ovjereni su po nadzornom inZenjeru. Sav potrebni materijal
prilikom pripomoc¢i raznim obrtni¢kim i instalaterskim radovima evidentirat ¢e se u
gradevinskom dnevniku ovjerenom po nadzornom inzenjeru.

IZOLATERSKI RADOVI

Opdci uvjeti:
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Svi radovi moraju se izvoditi prema podacima iz projektne dokumentacije i prema vazecim

propisi

ma:
Pravilnik o tehniCkim mjerama i uvjetima za ugljikovodicne vodozastitne krovove i

terase, Sl. List br. 26/89., HRN U.F2.024.

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje radova u
gradevinarstvu, Sl. listbr. 21/90.

Pravilnik o tehni€kim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih ravnina, Sl. list br. 26/64
Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu, Sl. list br. 42/68 radovi na krovovima,

Pravilnik o tehni¢kim mjerama za ugljikovodi¢ne hidroizolacije, Sl. list br. 26/69.

ZVUCNA | TOPLINSKA IZOLACIJA

Op¢i uvjeti:

Sva predlozena rjeSenja i primjena materijala moraju biti u skladu s postoje¢im pravilnicima
i propisima u gradevinarstvu:

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u
gradevinarstvu, Sl. list br. 21/90.

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za toplinsku zastitu zgrada, SI. list br. 35/70.
HRN U.J5.600 toplinska tehnika u gradevinarstvu,

Pravilnik o tehniCkim mjerama i uvjetima za ugljikovodi¢ne hidroizolacije krovova i
terasa, HRNU.F2.024, 26/69.

Pravilnik o tehniCkim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih ravnina, Sl. list br. 26/69.
Dimenzioniranje i vrednovanje izolacije, grijanja i hladenja, HRN U.J5.070

Toplotna tehnika u visokogradnji — difuzija vodene pare, HRN U.J5.022.

Prikaz dijagrama difuzije vodene pare, HRN U.J5.026.

Standardne vrijednosti koeficijenata otpora difuzile vodene pare gradevinskog
materijala, HRNU.J5.028.

Gradiva:

Upotreba materijala mora biti u skladu sa vazec¢im standardima:

stakleni voal HRN U.D3.101, HRN D.0O.001,
stakleni voal - metode ispitivanja HRN U.D3.102
olovni lim HRN C.E4.040
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Primjena toplinske zastite od termostabilnih i otpornih fenolformaldehidnih smola
(kao npr.porofen i slicno od raznih ostalih proizvodaca), te raznih termoizolacionih
plo¢a oblozenih natron papirima ili bitumeniziranim krovnim kartonom (kao porofen

ploCe), plo€e od polistirena (okipor, okiten, stiropor, patent ploCe).

FASADERSKI RADOVI
Opdi uvjeti:
Svi radovi moraju se izvoditi prema podacima iz projektne dokumentacije, u skladu s
pravilima zanata i prema vaze¢im propisima:
TehniCki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova, standard HRN U.F2.010
Pravilnik o tehniCkim normativima za projektiranje i izvodenje radova u
gradevinarstvu, Sl. list21/90
Posebna uputstva proizvodaca
Gradiva :
Materijali za Zzbuke su razne poliakrine mase sastavljene od agregata, postojanih
pigmenata te akrilnih veziva. Materijali za dobivanje vodoodbojnih fasadnih Zbuka su na
bazi cementa i vapna s raznim aditivima za dobivanje specifiCnih svojstava Zbuke. Materijali

za izvedbu raznih termoizolacijskih fasadnih zbuka. Materijali za izradu raznih silikonskih
sintetskih premaza poliakrilatnog veziva.

Svi nanosi, Zbuke i premazi moraju imati:

dobra fiziCko-mehanicka svojstva,

dobra vlaznosna svojstva,

visoku rezidentnost i vremensko postojanje,
povoljnu i laganu ugradljivost.

Fizicko-mehanicka svojstva:

otpornost na habanje,
otpornost na udarce,
prionjivost na podlogu u suhom i mokrom stanju

Vlaznosna svojstva:

otpornost na ispiranje kiSom,

otpornost prema atmosferskoj vlazi,
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otpornost na hidrostatski tlak,
parapropusnost

Rezistentnost:

otpornost prema poviSenim temperaturama,

promjene boje pod djelovanjem sunca i kiSe,

otpornost prema brzom stareniju,

otpornost prema kemikalijama

Podloga na koju se nanosi Zbuka za fasadu od sintetiCkih materijala treba biti suha,
¢vrsta, bez masnih mrlja i praSine, bez neravnina.

Svjeze zracno-suhe produzne ili vapnene Zbuke moraju biti stare najmanje 14 dana.
Stare i jako porozne podloge potrebno je prethodno obraditi podloznim premazima,

impregnirati (grundom) prema uputama proizvodaca.

REKAPITULACIJA IZOLATERSKIH RADOVA | MATERIJALA:

Izvodac radova duZan je za sve materijale koje ¢e upotrijebiti za izvedbu izolacija pribauviti
odgovarajuce ateste od ovlastene stru¢ne organizacije ili institucije, odnosno ateste dobivene
prilikom kupnje materijala iz trgovacke mreze, ne starije od Sest mjeseci, te ih dostauviti
nadzornom inZenjeru na uvid.

Hidroizolaciju, toplinsku ili zvu€nu izolaciju treba izvoditi to€no prema specifikaciji radova,
uputama i preporukama proizvodaca, kao i tehni¢kim uvjetima izvodenja.

PovrSine na koje se polaZe izolacija, trebaju biti posve ravne, oCis¢ene od prasine ili
drugih necisto¢a dovoljno glatke da izolacija dobro prione uz podlogu.

Toplinsku ili zvu€nu izolaciju izvesti kontinuirano bez ruga, kako bi se sprijecili toplinski ili
zvucni mostovi.

Horizontalna ili vertikalna izolacija podova ili zidova treba pritegnuti na povrSinu ravno i
bez nabora ili mjehura. Izolacione ljepenke i ostale vrste izolacionih traka i ploCa rezati ravno i
pravokutno. Zaderani ili krpani komadi elemenata izolacije iskljuCeni su od ugradnje. Svi
preklopi izolacionih traka protiv vlage moraju biti najmanje 10 cm Siroki i lijepljeni bitumenom
(hladnom ili vruéom bitumenskom izolacionom masom) ili medusobno zavareni vru¢im
postupkom, ovisno o vrsti traka izolacije.

Pri izvedbi horizontalne izolacije zidova ljepenka treba na svaku stranu zida imati prinvat
Sirine 10 cm, koji treba spojiti s horizontalnom izolacijom podova.

Materijali upotrijebljeni za toplinske izolacije i zvu€ne izolacije — ekspandirani polistiren
(EPS), ekstrudirani polistiren (XPS), kombi plocCe, elastificirani EPS, pjenasta PE folija,
proizvodi iz kamene vune, mineralne vune i dr. ugradeni u objekt trebaju odgovarati po
debljini, gustodi, strukturi, klasi, gorivosti i ostalome karakteristikama trazenim u projektu, a
kvaliteta se dokazuje vazec€im certifikatom.
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2.3.1. DETALJAN OPIS UGRADNJE, UPORABE | UVJETA ZA ODRZAVANJE NOVE
TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE

Na predmetnom objektu izvest ¢e se POVEZANI SUSTAV ZA VANJSKU TOPLINSKU
|IZOLACIJU (ETICS) NA OSNOVI PLOCA KAMENE VUNE.

Navedene plo€e namijenje su za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju i zastitu
kontaktnih fasada u sustavu s tankoslojnim (ETICS sustavi) ili debeloslojnim Zbukama.
Pri¢vrScenje na zid izvodi se kombinacijom gradevinskog ljepila koje se nanosi po rubu
ploCe i toCkasto po cijeloj plo€i (minimalna pokrivenost 40%) i mehanickih pri¢vrsc¢ivaca (6-8
kom/m2). Primjenjuje se kod fasada s povecanim zahtjevima u pogledu vatrootpornosti, u
novogradniji te kod sanacija osobito troSnih postojecih fasada. S obzirom da je predmetna
zgrada javna zgrada (Skola) preporucljiva je primjena upravo ovakve vrste izolacije koja ima
vecu protupozarnu zastitu.

*NAPOMENA

Pri izradi, uporabi i odrzavanju navedenog ETICS fasadnog sustava u
svemu se pridrzavati pravila struke i smjernica koje se nalaze u
tehnickom opisu koji slijedi, sve radove izvoditi prema prilozenim
detaljima unutar grafickog dijela elaborata.
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1. UvOD
2. OSNOVE

3. OPCE UPUTE

4. STRUKTURA SUSTAVA

4.1. Ljepilo i dodatno u&vrscivanje

4.2. Toplinsko-izolacijski materijali

4.3. Armaturni sloj

4.4. ZavrSno-dekorativni sloj
5. BITNI ZAHTJEVI | DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI - ZAKONSKA REGULATIVA
5.1. Bitni zahtjevi za gradevinu

5.2. Dokazivanje uporabljivosti ETICS sustava

6. PODLOGA

6.1. Neozbukane nove podloge

6.2. Starogradnja i/ili postoje¢e ozbukane podloge

6.3. Drvene podloge i lagane gradevinske plo¢e

6.4. Ostale podloge

6.5. Provjera i procjena podloge

6.6. Priprema podloge

6.6.1. Postupci na neozbukanom zidu

6.6.2. Postupci na betonu

6.6.3. Postupci na mineralnim bojama i Zbukama

6.6.4. Postupci na organskim bojama i zbukama

6.6.5. Postupci na drvenim podlogama i suhomontaznim plo¢ama

7. 1ZVODENJE

7.1. Spojevi, zavrSeci i prodori

7.1.1. Spoj s prozorima i vratima

7.1.2. Spoj s prozorskom klup&icom

7.1.3. Spoj s krovom

7.1.4. Spoj s kutijom za rolete

7.2. Podnozja, podrucje prskanja vodom i dodira s tlom

7.2.1. Opcenito

7.2.2. PodnoZja i podrucje prskanja vodom

7.2.3. Podrucje dodira s tlom

7.2.4. Toplinsko-izolacijski materijal (ploce)

7.2.5. Izvodenje

7.2.5.1. Spoj s podnozjem

7.2.5.2. Spoj s tlom

7.2.5.3. 1zolacija u dodiru s tlom

7.3. Dilatacijske reske (fuge)

7.4. Balkoni i terase
7.5. Atika/nadozid

7.6. Spoj nosivog elementa i ispune

7.7. MijeSanje i nano3enje morta za lijepljenje
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7.7.1. Metoda ,rubno-to€kastog” nanosenja
7.7.2. Metoda potpunog pokrivnog nanosenja
7.7.3. Posebnost nanoSenja ovisno o vrsti toplinsko-izolacijskog materijala
7.7.4. Posebnost nanoSenja na zadniji red plo¢a/lamela
7.8. Postavljanje toplinsko-izolacijskih ploc¢a i lamela
7.8.1. Lijeplienje
7.8.2. Izravnavanje neravnina
7.8.3. Mehanicko priévrséivanje
7.8.3.1. I1zbor pri€vrsnica
7.8.3.2. BuSenje rupa
7.8.3.3. Broj privrsnica
7.8.3.4. Shema postavljanja
7.8.3.5. Postavljanje pri¢vrsnica
7.8.4. Postupci zastite
7.9. Armaturni sloj sa staklenom mrezicom
7.9.1. Mort za armaturni sloj
7.9.2. MijeSanje morta za armaturni sloj
7.9.3. Dijagonalno armiranje
7.9.4. Posebnosti na dijelovima fasade s pove¢anim mehanickim optere¢enjem
7.9.5. Izvedba rubova i kutova
7.9.6. NanoSenje morta za armaturni sloj i umetanje mreZice
7.9.7. lzvedba armaturnog sloja u podrucju podnozja
7.10. Ukrasni elementi
7.10.1. Elementi koji se lijepe
7.10.1.1. Predgotovljeni elementi
7.10.1.2. Elementi pripremljeni na gradiliStu
7.10.2. Utori
7.11. ZavrSno-dekorativna zbuka
7.11.1. Osnovne upute za izvodenje
7.11.2. Stupan] refleksije
7.11.3. NanoSenje predpremaza
7.11.4. NanoSenje zavrSno-dekorativne zbuke
7.11.5. Zavrdno-dekorativna zbuka za podnozje
7.11.6. Procjena gotove povrSine sustava
7.12. Posebnosti kod vecih debljina toplinsko-izolacijskih plo¢a i lamela i sustav na sustav
7.12.1. Posebnosti kod obrade
8. OTPORNOST NA POZAR
8.1. Podskupine zgrada
8.1.1. Zgrade podskupine 1
8.1.2. Zgrade podskupine 2
8.1.3. Zgrade podskupine 3
8.1.4. Zgrade podskupine 4
8.1.5. Zgrade podskupine 5
8.1.6. Visoke zgrade


mailto:mplan.bj@gmail.com

MPELAIN

projektiranje.nadzor.gradenje

Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592
E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr

T.D.
09-01/2018

list br.
47

8.2. Zahtjevi

9. ODRZAVANJE | POPRAVCI

9.1. Opéenito

9.2. Odrzavanje

9.3. Pojava algi i gljivica

9.3.1. Uzroci

9.3.2. Smanjivanje rizika

9.4. Pukotine

9.4.1. Primjeri

9.4.1.1. Otvorene fuge kod nalijepljenih ploc¢a

9.4.1.2. Nepravilno lijepljenje plo¢a

9.4.1.3. Nedostatna debljina armaturnog sloja i/ili nepravilno pozicionirana mrezica

9.4.1.4. Nedostatan preklop staklene mrezice

9.4.1.5. Razlika u debljini armaturnog sloja na spojevima izolacijskih plo¢a

9.4.1.6. Nepovoljni vremenski uvjeti tijekom izvedbe

9.5. Ostalo

10. PRILOZI

10.1 Shema pri¢vrsnica 6 kom/m?

10.2 Shema pri¢vrsnica 8 kom/m?

10.3 Shema pri¢vrsnica 10 kom/m?

10.4 Shema pri¢vrsnica 12 kom/m?
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1. UVOD

Zakon o prostornom uredenju i gradnji odreduje da je jedan od bitnih zahtjeva za
gradevinu uSteda energije i toplinska zastita. Njime se propisuje da u odnosu na
mjesne klimatske prilike potroSnja energije prilikom koriStenja uredaja za grijanje,
hladenje i provjetravanje mora biti jednaka ili niza od propisane razine, a da za osobe
koje borave u gradevini budu osigurani zadovoljavajuci toplinski uvjeti.

Jedan od najcescih nacina zadovoljavanja uvjeta uStede energije i toplinske zastite
vanjskih zidova je uporaba povezanog sustava za vanjsku toplinsku izolaciju (engl.
External thermal insulation composite system - ETICS, njem.
Wédrmeddmmverbundsystem - WDVS). Prema hrvatskim normama HRN EN 13499
i HRN EN 13500, definicija ETICS-a je sljedeca:

.,Na gradilistu izveden sustav koji se sastoji iz tvorniCki proizvedenih proizvoda.
IsporuCuje se od proizvodaca kao potpuni sustav i sadrzava minimalno sljedece
sustavu prilagodene komponente:

- mort za lijepljenje i/ili mehanicko pri¢vrséenje

- toplinsko-izolacijski materijal

- mort za armaturni sloj

- staklenu mrezicu

- zavrSno-dekorativnu Zbuku.

Sve se komponente sustava odabiru ovisno o specificnosti sustava i podloge.©

Kako bi se osigurala funkcionalnost, vazna je savrSena uskladenost komponenata
sustava te stru¢no planiranje i izvedba.

Temeljem vazece hrvatske i europske gradevne regulative svi su ponudaci sustava
(proizvodadi ifili trgovci) duzni nuditi kompletni toplinsko-izolacijski sustav za koji je
proveden postupak ocjenjivanja sukladnosti i izdane isprave o sukladnosti u skladu s
odredbama Pravilnika za ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i
oznaCavanje gradevnih proizvoda. Izvodacdi su duzni iste ugraditi prema tehnickoj
uputi proizvodaca i ovim smjernicama te kontrolirati jesu li proizvodi koji su isporuceni
na gradiliSte dio sustava.

Ove Smjernice sastavili su ¢lanovi Hrvatske udruge proizvodaca toplinsko-fasadnih
sustava - HUPFAS. To je udruZenje renomiranih hrvatskih i europskih proizvodaca
elemenata ETICS sustava koji djeluju na podrucju Republike Hrvatske. Cilj Udruge je
kroz stru¢an i predan rad njezinih ¢lanova pridonijeti edukaciji, promociji i podizanju
kvalitete ETICS-a te odrzavanje konstruktivhog dijaloga sa svim ciljnim skupinama.
Smijernice se temelje na trenutnom stanju tehnike te visegodiSnjem iskustvu stru€nih
sluzbi ¢lanova HUPFAS-a. Preporu€a se da se pravila u ovim Smjernicama
pridrzavaju svi sudionici u gradnji: projektanti, izvodaci, nadzorni inZenjeri te svi koji
su ukljuc€eni u postupak ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda.

lzvodac sustava i nadzorni inZzenjer na gradiliStu obvezni su:

m kontrolirati jesu li isporuceni elementi odgovaraju¢eg sustava za koji je proveden
postupak ocjenjivanja sukladnosti u skladu s vazec¢im zakonima i propisima

m na gradilistu imati svu pripadajuc¢u tehni¢ku dokumentaciju (tehni¢ke upute,
potvrde i izjave o sukladnosti...).
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2. OSNOVE

Ove se smjernice temelje na trenutno vazecoj hrvatskoj gradevnoj regulativi:

m Zakonu o prostornom uredenju i gradniji

m Zakonu o gradevnim proizvodima

m TehniCkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

m Tehni¢kom propisu o gradevnim proizvodima

m Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju

gradevinskih proizvoda

m HRN EN 13499: Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -
Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na oshovi ekspandiranog
polistirena - Specifikacija

m HRN EN 13500: Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -
Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -
Specifikacija

m HRN EN 13162: Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni
proizvodi od mineralne vune (MW) - Specifikacija

m HRN EN 13163: Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni
proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) - Specifikacija

m HRN EN 13164: Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni
proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) - Specifikacija

m HRN EN 13172: Toplinsko-izolacijski proizvodi - Vrednovanje sukladnosti

m HRN EN 998-1: Specifikacija morta za zide -- 1. dio: Vanjska i unutarnja Zbuka

m HRN EN 15824: Specifikacije za vanjske i unutradnje zbuke na osnovi organskih

veziva

m HRN EN 13501-1: Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru - 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na
pozar

m HRN EN 13495: Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu --
Odredivanje otpornosti na ¢upanje povezanih sustava za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) (ispitivanje pjenastim blokom)

m HRN EN 1991-1-4: Eurocode 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca
djelovanja -- Djelovanja vjetra

m ETAG 014: Smijernice za europsko tehnicko dopustenje za pri€vrsnice za
povezane sustave za vanjsku toplinsku izolaciju

te tehnickim uputama proizvodaca, Clanova Hrvatske udruge proizvodaca fasadnih

sustava — HUPFAS-a.

Na temelju Clanka 26. stavka 2. Zakona o zastiti od pozara (NN, 92/10) vrijeme u

kojem konstrukcija gradevine mora o€uvati nosivost i zahtjeve u vezi: m sa

sprjeCavanjem Sirenja vatre unutar gradevine

m sa sprjeCavanjem Sirenja vatre na susjedne gradevine

m S omogucavanjem da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da
se omoguci njihovo spaSavanje

m S omogucavanjem zastite spasavatelja te druge zahtjeve koje u vezi sa zastitom
od pozara moraju ispunjavati gradevine, kao i svojstva otpornosti na pozar i/ili
reakcije na pozar gradevinskih proizvoda, propisuje ministar unutarnjih poslova u
suglasnosti s ministrom nadleznim za zastitu okoliSa, prostorno uredenje i
graditeljstvo.
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3. OPCE UPUTE

U struCnu organizaciju gradiliSta ubraja se i propisno skladiStenje svih komponenti
koje Cine ETICS sustav. Niti u jednu komponentu sustava nije dozvoljeno mijeSanje
bilo kakvog drugog dodatka, osim ako proizvoda¢ ne navodi drugacije. Eventualno
nijansiranje pastoznih zavrdno-dekorativnin Zbuka dozvoljeno je jedino uz
konzultaciju s proizvodacem i uz njegovo odobrenje.

Vremenski uvjeti imaju snazan utjecaj na kvalitetu izvedenih radova, stoga treba

postivati sljedeCe upute:

1. Tijekom cjelokupne faze izvedbe, suSenja i stvrdnjavanja temperatura okoline,
podloge i materijala mora iznositi najmanje +5 °C (kod silikatnih Zbuka najmanje +8
°C). Na temperaturi nizoj od +5 °C prestaje svako vezanje i suSenje materijala,
osim u slu€ajevima kad je to izri€ito naglaseno od strane proizvodac¢a, odnosno u
slu€ajevima kad su materijali primjenjivi do 0 °C. Nepovoljni vremenski utjecaji kao
npr. temperature iznad +30 °C, visoka relativha vlaznost zraka, vjetar i izravno
zraCenje sunceve svjetlosti mogu promijeniti svojstva materijala kod obrade.

2. Svako ozbiljno gradiliSte podrazumijeva koriStenje zastite, stoga se preporuca
uvijek koristiti skelsko platno.

3. Tijekom izvedbe treba upotrebljavati samo Cistu vodu uobiajene temperature. Ljeti
se ne smije upotrebljavati voda koja se, na primjer, zagrijala u crijevu za vodu. (vidi
poglavlje 7.11., ZavrSno-dekorativna zbuka).

Prije ugradnje ETICS-a moraju biti izvedeni sljedeci radovi:

m odvodenje oborinskih voda: postavljene strehe, okapnice, zljebovi itd.
m unutarnje Zbukanje, postavljanje estriha itd., a ugradeni materijali osuseni prema
naputku proizvodaca

postavljena vanjska stolarija

postavljene sve vanjske instalacije

ravnina podloge mora biti u skladu s HRN DIN 18202:

fuge moraju biti zapunjene

s betonskih povrSina mora biti uklonjeno sredstvo za odvajanje oplata te sve
eventualne masnoce m provjeriti valjanost podloge prema odredenim standardima.

Napomena: Procjena podloge je odgovornost izvoda¢a radova!

ViSe o podlozi vidi u poglavlju 6. Podloga

Kod planiranja i raspisivanja natjeCaja za ETICS treba paziti na sljedece:

m predvideni ETICS mora biti prikladan s obzirom na projektiranu toplinsku izolaciju i
difuziju vodene pare (npr. odgovarajuca izolacija Spaleta)

m ETICS sustav mora biti ispitan u ovladtenoj instituciji RH i imati vazecu lzjavu o

sukladnosti

m svi priklju€ni i zavrsni dijelovi te prodori i izvedba detalja moraju biti tako planirani
da postoje jasni podaci o izvodenju i primjeni potrebnih priklju¢nih profila Cija ¢e
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primjena onemoguciti prodor oborinske vode i vlaZenja kroz spojeve ETICS sustava

i drugih dijelova procelja

m pricvrS¢enja za npr. tende, rukohvate, rashladne uredaje, prozorske kapke itd.
moraju biti projektirana tako da se moze obaviti sigurna montaza bez toplinskih

mostova.

4. STRUKTURA SUSTAVA

Strukturu ETICS sustava Cine komponente Ciji je redoslijed ugradnje prikazan

broj¢anim oznakama (1-6).

Slika 1. Presjek strukture ETICS sustava

1-zd

T

8 - pri€vrsnica

JAAARLLLARANL!

W

4.1. Ljepilo i dodatno ucvrscivanje

3 - toplinsko-izolacijska plo¢a

4 - mort za armaturni sloj (1.sloj)

6 - mort za armaturni sloj (2.sloj)

7 - zavrSno-dekorativna zbuka

2 - mort za lijepljenje

= 5 - alkalno otporna staklena mrezica

Lijepljenje se izvodi gotovim, tvorni¢ki pripremljenim polimer-cementnim mortom ili
pastoznim disperzijskim ljepilom. Funkcija morta za lijeplienje je osigurati dobru
¢vrstoCu prionjivosti na razli€itim podlogama i stvoriti ¢vrstu vezu izmedu podloge i
toplinsko-izolacijskog materijala. Ovisno o vrsti toplinsko-izolacijskog materijala,
Cvrstoc¢a prionjivosti izmedu EPS-a i podloge ne smije biti niza od 80 kPa (prema
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HRN EN 13499), odnosno ¢vrstoca prionjivosti izmedu mineralne vune i podloge ne
smije biti niza od 60 kPa (prema HRN EN 13500).

Pripremu morta za lijepljenje i nacin ugradnje vidi u poglavlju 7.7. MijeSanje i
nanoSenje morta za lijepljenje.

Ovisno o opterecenju vjetrom i specificnostima podloge i zavrSne obrade, ETICS
sustavi se mogu dodatno mehanicki ucvrstiti. MehaniCko pricvrS€ivanje pruza i

dodatnu stabilnost u sluaju pozara (vidi poglavlje 7.8.3., Mehanicko pri¢vrcivanje).
*U Hrvatskoj trenutno ne postoji tehnicka regulativa o primjeni pri€vrsnica.

4.2. Toplinsko-izolacijski materijali

Funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija zidova od gubitaka
topline zimi i sprjeCavanje prekomjernog zagrijavanja konstrukcije i unutrasnjosti
objekata ljeti. NajceS¢e koriSteni toplinsko-izolacijski materijali za ugradnju u ETICS
sustave su:

1. ekspandirani polistiren (EPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13163

2. mineralna vuna u skladu sa zahtjevima HRN EN 13162.

U podrucju podnozja izlozenih prskanju vode i jaCim udarnim opterecenjima koristi se
ekstrudirani polistiren (XPS) u skladu sa zahtjevima HRN EN 13164.

Nacin ugradnje toplinsko-izolacijskih plo€a/lamela vidi u poglavlju 7.8. Postavljanje
toplinskoizolacijskih ploc¢a i lamela.

Za primjenu u ETICS sustavu mogu se koristiti i ostali toplinsko-izolacijski materijali
kao Sto su: pluto, poliuretanske ploCe (PUR), ploCe od laganih drvenih vliakana i
konoplja. Njihova primjena nije obuhvacéena vazecom tehnickom regulativom te se
ove Smijernice ne odnose na ovakve toplinskoizolacijske materijale.

4.3. Armaturni sloj

Armaturni sloj ETICS sustava Cine alkalno postojana staklena mreZica utisnuta u
mort za armaturni sloj koji je po svom sastavu polimer-cementno ili pastozno
disperzijsko ljepilo. Nacin izvedbe armaturnog sloja vidi u poglavlju 7.9. Armaturni sloj
sa staklenom mreZicom.

Funkcija armaturnog sloja je sprje€avanje pojave pukotina zbog mehanickih i higro-
termiCkih naprezanja nastalih uslijed izloZzenosti ETICS sustava atmosferilijama,
mehani¢kim udarima, povrsinskim naprezanjima.

Svojstva armaturnog sloja moraju zadovoljavati zahtjeve visoke fleksibilnosti kako bi
se premostila sva gore navedena naprezanja, Sto podrazumijeva visoku
vodoodbojnost i paropropusnost radi sprijeCavanja nastanka kondenzata unutar
konstrukcije tijekom cijele godine. U postizanju tih zahtjeva armaturni sloj, zajedno s
odabirom zavr8no-dekorativnog sloja, ima najvazniju ulogu.

Zahtjevi kvalitete staklene mrezice koja se moze ugraditi u ETICS sustav dani su u
Tehni¢kom propisu o izmjeni i dopuni tehnickog propisa o gradevnim proizvodima
(NN, 81/11, Prilog L).

4.4. Zavrdno-dekorativni sloj

Zavrdno-dekorativni sloj ETICS sustava C€ine predpremaz i zavr$no-dekorativha
Zbuka koja, ovisno o tipu koriStenog veziva, moze biti: plemenita mineralna Zbuka,
silikatna, silikatno-silikonska, silikonska i akrilatna zbuka. Odabirom veliine zrna i
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gore navedenog veziva moguce je dobiti razliCite tipove tekstura i strukture Zbuke. O
debljini i vrsti zavrSno-dekorativnog sloja ovise i svojstva i funkcionalnost &itavog
ETICS sustava. Upute o ugradnji zavrSno-dekorativnog sloja vidi u poglaviju 7.11.
ZavrSnodekorativna zbuka.

5. BITNI ZAHTJEVI | DOKAZIVANJE
UPORABLJIVOSTI — ZAKONSKA REGULATIVA

Stupanjem na snagu Zakona o gradnji i Zakona o prostornom uredenju i gradniji
Hrvatska je stvorila zakonodavni okvir u podrucju gradnje i gradevnih proizvoda
uskladen s odredbama Direktive Vije¢a 89/106/EZ (Construction Products Directive -
CPD) o gradevnim proizvodima.

|z ovih zakona proizasao je i Zakon o gradevnim proizvodima kojim se ureduju
tehniCka svojstva, ocjenjivanje sukladnosti i dokazivanje uporabljivosti gradevnih
proizvoda, kao i uvjeti za njihovo stavljanje na trziste, distribuciju i uporabu.
Usvajanjem Zakona o gradevnim proizvodima stvoren je temelj za donoSenje svih
potrebnih podzakonskih propisa Cije je usvajanje potrebno radi provodenja daljnjeg
uskladivanja s odredbama CPD-a.

Ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu je osnovni uvjet koji svaka gradevina,
ovisno 0 sSvojoj hamjeni, mora ispunjavati tijjekom svog trajanja i propisani su
Zakonom o prostornom uredenju i gradniji.

5.1. Bitni zahtjevi za gradevinu

1. Mehanicka otpornost i stabilnost tako da predvidiva djelovanja tijekom
gradenja i uporabe ne prouzroce:

m ruSenje gradevine ili njezina dijela

m deformacije nedopustena stupnja

m oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije
nosive konstrukcije

m nerazmjerno velika o$te¢enja u odnosu na uzrok zbog kojih su
nastala.

2. Zastita od pozara tako da se u slucaju
poZzara:

m oCuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim

propisom

m sprijeci Sirenje vatre i dima unutar gradevine

m sprijeCi Sirenje vatre na susjedne gradevine

m omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguc i
njihovo spasavanje

m omogudéi zastita spasSavatelja.

3. Higijena, zdravlje i zastita okoliSatako da ih posebice ne ugrozava:
m oslobadanje opasnih plinova, para i drugih Stetnih tvari (oneciS¢enje zraka i sl.)
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m opasno zraCenje

m oneciS¢enje voda i tla

m neodgovarajuce odvodenje otpadnih i oborinskih voda, dima, plinova te tekuceg

otpada

m nepropisno postupanje s krutim otpadom

m sakupljanje vlage u dijelovima gradevine ili na povrSinama unutar gradevine

m sigurnost u koristenju tako da se tijekom uporabe izbjegnu moguce ozljede
korisnika gradevine koje mogu nastati uslijed poskliznuéa, pada, sudara, opeklina,
elektricnog udara i eksplozije.

4. Sigurnost pri koristenju tako da se tijjekom uporabe izbjegnu moguce
ozljede korisnika gradevine.

5. Zastita od buke

tako da zvuk $to ga zamjecuju osobe koje borave u gradevini ili u njezinoj blizini bude
na razini koja ne ugrozava zdravlje i osigurava no¢ni mir i zadovoljavajuce uvjete za
odmor i rad.

6. Usteda energije i toplinska zastita

tako da, u odnosu na mjesne klimatske prilike, potroSnja energije prilikom koriStenja
uredaja za grijanje, hladenje i provjetravanje bude jednaka propisanoj razini ili niza
od nje, a da za osobe koje borave u gradevini budu osigurani zadovoljavajuci
toplinski uvjeti.

5.2. Dokazivanje uporabljivosti ETICS sustava

Od 1. srpnja 2006. godine u Hrvatskoj se toplinsko-izolacijski proizvodi i sustavi
moraju isporucivati i oznacavati u skladu s Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama i Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih proizvoda.

Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju smiju se ugraditi u gradevinu ako,
ovisno o vrsti materijala, njihovoj namjeni i uvjetima kojima ¢e biti izlozeni u
ugradenom stanju, ispunjavaju zahtjeve HRN EN 13499 (za EPS) ili HRN EN 13500
(za mineralnu vunu) te dodatne zahtjeve koji se odreduju projektom. Potvrdivanje
sukladnosti ETICS sustava na osnovi ekspandiranog polistirena i na osnovi
mineralne vune provodi se takoder na nacin utvrden HRN EN 13499 ili HRN EN
13500 te dodatnim zahtjevima koji se odreduju projektom.

Ocjenjivanje sukladnosti ETICS-a se provodi prema sustavu 1.

Ovlastena pravna osoba provodi:

a) poc€etno ispitivanje tipa gradevnog proizvoda

b) poCetni nadzor proizvodnog pogona i pocetni nadzor unutarnje kontrole
proizvodnje

c) stalni nadzor, procjenu i ocjenu unutarnje kontrole proizvodnje.

Proizvodac provodi:
a) stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
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b) ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja.

6. PODLOGA

6.1. Neozbukane nove podloge

Za nanoSenje ETICS-a pogodne su sljedece podloge:

m punai Suplja opeka u skladu s HRN EN 771-1 i HRN EN 771-3

m Suplji i puni blokovi (blokovi od lete¢eg pepela i agregata) u skladu s HRN EN

771-3

m beton u skladu s HRN EN 206-1

m porasti beton u skladu s HRN EN 771-4

m cementno vezani blokovi s drvenom strugotinom, betonskom jezgrom, sa ili bez
integrirane dodatne izolacije u skladu s HRN EN 15498.

6.2. Starogradnja i/ili postojeCe ozbukane podloge

U ovom slu€aju provjera podloge na koju ¢e se postaviti ETICS, kao i priprema
podloge, od presudne je vaznosti.

Eventualno potrebne mjere tretiranja podloge opisane su u Poglavlju 6.6.
Priprema podloge. Na tim podlogama svi tipovi ETICS-a moraju se dodatno
mehanicki pricvrstiti.

6.3. Drvene podloge i lagane gradevinske plocCe

Ove podloge uklju€uju Siroku paletu razli€itinh proizvoda. Za sve je vazno da su
zasti¢ene od vlage buduci da vlaga moZze uzrokovati:

m bubrenje

m smanjenje ¢vrstoce

m pomicanje plo€a uzrokujuci Stete.

PloCe pogodne za ugradnju ETICS-a su:
m OSB ploce (plo¢e s usmjerenim

vlaknima)
m cement- vlaknaste ploCe
m gips-vlaknaste ploce.

Za sve ploCe vazno je da je povrSina tih ploc¢a prikladna za vlazne uvjete sukladno
HRN EN 13986 - PloCe na osnovi drva za vanjsku primjenu.

6.4. Ostale podloge
Ove Smjernice ne obuhvacaju ugradnju ETICS-a na podloge koje nisu gore
navedene.

6.5. Provjera i procjena podloge
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Opce vazece metode ispitivanja pogodnosti podloge za ugradnju ETICS-a ukljucuju:

m vizualnu provjeru u cilju utvrdivanja vrste i kvalitete podloge, vlaznosti podloge,
opasnosti od prodiranja vlage u ETICS i postojanje pukotina na podlozi

m test brisanjem dlanom ili tamnom tkaninom radi procjene ima li prasine, Stetnih
iscvjetavanja ili kredastih starih premaza

m test grebanjem ili zarezivanjem pomocu tvrdog oStrog predmeta radi provjere
¢vrstoce i nosivosti (npr. test ,urezivanjem mrezice®, test ljepljivom trakom)

m test moCenjem pomocu kista ili test rasprSivatem radi provjere vodoupojnosti i

vlaZnosti podloge

m provjera ravnosti zida; ako odstupanje ravnosti podloge nije u dopustenim
granicama tolerancije prema HRN DIN 18202, moraju se poduzeti odgovarajuce
mjere ravnanja (Zbukanje i dr.)

Tablica 1. Ravnost podloge u skladu s HRN DIN 18202

Dozvoljene vrijednosti za nezavr§ene zidove i donje strane
ploca 5 10 15 25 30
[mm]

m provjera prionjivosti na obojenim podlogama: staklenu mrezicu dimenzija
minimalno 30 x 30 cm poloziti u mort za armaturni sloj debljine 3 do 5 mm
predvidenog sustava tako da dio mreZice ostane slobodan; nakon najmanje tri dana
susenja prilikom povlaenja mreZice ne smije do¢i do odvajanja morta od podloge

m U slu€ajevima kad podloga ne odgovara niti jednoj kategoriji prema ETAG 014 (vidi
odlomak 7.8.3.1. lzbor pri€vrsnica, str. 29) potrebno je izvesti test izvlatenja (tzv.
pull off).

Ova ispitivanja provode se na svakoj strani procelja na nekoliko nasumiéno

odabranih mjesta.

6.6. Priprema podloge

6.6.1. Postupci na neoZzbukanom zidu

Tablica 2.
Prasnjavo Otprasiti, oprati vodenim mlazom 2, osusiti
Ostaci i neravnine od Ukloniti
Zid od: morta : — .
m opeke ) L Poravnati odgovaraju¢im mortom u odvojenom radnom koraku
. Nepravilnosti, Supljine > i gani
= betonskih blokova (pridrzavati se vremena susenja)
m blokova od Vlaga » Osusiti
porastog betona
Iscvjetavanja ¥ Suho ocCetkati i otprasiti
Trusno, nenosivo Ukloniti, zamijeniti, poravnati (pridrzavati se vremena susenja)

1) kod kapilarne vlage ukloniti uzroke
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. Oprati vodenim mlazom ¥ i odgovarajuéim sredstvom za CiSéenje,
Prijavo, masno isprati Sistom vodom, osusiti

6.6.2. Postupci na betonu

Tablica 3.
Vrsta Stanje
Prasnjavo Otprasiti, oprati vodenim mlazom 2, osusiti
Sinter sloj Sastrugati i otprasiti
Ostaci oplatnog ulja i Oprati vodenim mlazom 2 i odgovaraju¢im sredstvom za CiS¢enje,
druga odvajajuca sredstva | isprati ¢istom vodom, osusiti
Iscvjetavanja ? Suho ocetkati i otprasiti
Zidovi konstruirani od: _ Oprati vodenim mlazom ¥ i odgovarajuc¢im sredstvom za ¢iS¢enje,
m ,in situ* betona Prijavo, masno isprati gistom vodom, osusiti
= predgotovijenih Ostaci i neravnine od Ukloniti
betonskih morta
elemenata o Poravnati odgovaraju¢im mortom u odvojenom radnom koraku
m obloznog betona Nepravilnosti, Supljine (pridrzavati se vremena sugenja)
Trusno, nenosivo, vlaga ¥ | Ukloniti, zamijeniti, poravnati (pridrzavati se vremena susenja)
LoSa veza izmedu plastai | Stvoriti stabilnu podlogu kroz povezivanje i/ili sidrenjem prije
betonske jezgre nanoSenja ETICS-a
Otvorene pukotine na Ispuniti pukotinu cementnim mortom, fuge ispunjene montaznom
plastu Sire od 5 mm pjenom prethodno ostrugati

9 kod kapilarne vlage ukloniti uzroke 2
maksimalno 200 bara

6.6.3. Postupci na mineralnim bojama i Zbukama

Tablica 4.
Vrsta Stanje
Prasnjavo Otprasiti, oprati vodenim mlazom 2, osusiti
. Oprati vodenim mlazom 2 i odgovaraju¢im sredstvom za ¢iS¢enje,
. . Prljavo, masno isprati Gistom vodom, osusiti
Mineralne boje
Ljustenje, kredanje Otprasiti, ostrugati, oprati vodenim mlazom ? Ciste vode, osusiti
Vlaga ¥ Osusiti
Vapnene boje Uvijek mehanicki odstraniti
Prasnjavo Otprasiti, oprati vodenim mlazom 2, osusiti
) Oprati vodenim mlazom 2 i odgovaraju¢im sredstvom za ¢i$éenje,
Prljavo, masno isprati gistom vodom, osusiti
. . Trusno, nenosivo Ukloniti, zamijeniti, poravnati
Mineralne zavrsne i
podlozne Zbuke ) L Poravnati odgovaraju¢im mortom u odvojenom radnom koraku
Nepravilnosti, Supljine (pridrzavati se vremena su$enja)
Iscvjetavanja 9 Suho ocetkati i otprasiti
Vlaga ¥ Osusiti

1) maksimalno 200 bara
2) kod kapilarne vlage ukloniti uzroke
3) maksimalno 200 bara
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6.6.4. Postupci na organskim bojama i zbukama

Tablica 5.

Disperzijske boje Postojane Oprati ¢istom vodom, osusiti

Zbuke na bazi umjetne
smole Nepostojane Mehanicki odstraniti, oprati ¢istom vodom, osusiti

6.6.5. Postupci na drvenim podlogama i suhomontaznim ploCama

Tablica 6.

Prljavo, prasnjavo Otprasiti
N Popraviti s odgovaraju¢im materijalom uklju€ujuéi odgovarajuce
) Supljine udvrdcenje
Drvene podloge i
suhomontazne plode | Viaga Konzultirati se s nadzornim inzenjerom i/ili struénom osobom
Nedostatak veze s Prije nano$enja ETICS-a stvoriti stabilnu podlogu sidrenjem ili
podkonstrukcijom vijcima

Ukoliko se radi o drvenim konstrukcijama, treba uzeti u obzir moguce deformacije
(npr. u blizini spoja stropne konstrukcije). Ako je potrebno, u tim podrucjima poduzeti
posebne mjere predostroZznosti.
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7. 1ZVOBENJE

Prije izvodenja ETICS-a potrebno je provijeriti ravnost podloge prema normi HRN DIN
18202 te, u sluc€aju utvrdenih odstupanja, povrsine izravnati.

Sve vidljive povrsine toplinsko-izolacijskih materijala, uklju€ujuéi Spalete te donje i
gornje zavrSetke ETICS-a na kojima nisu ugradeni prikladni profili, potrebno je
obraditi armaturnim slojem i zavrSnom Zbukom i na taj nacCin zastititi od izravnog
prodora vlage, oSte¢enja koja mogu uzrokovati insekti, glodavci i sl., kao i od
izravnog plamena u slu€aju pozara. Naknadno izravnavanje izvedenog ETICS
sustava nije dozvoljeno.

7.1. Spojevi, zavrseci i prodori

Sve spojeve (spoj s prozorima i vratima, spoj s krovom, spoj s kutijom za rolete), kao
i sve prodore kroz ETICS (gromobranske instalacije, Zljebovi, elektroinstalacije i dr.)
potrebno je izvesti odgovarajuéim priklju¢nim profilima ili brtvenim trakama kako bi
sustav bio zasti¢en od prodora vlage.

7.1.1. Spoj s prozorima i vratima

Prije postavljanja priklju¢nih profila na spojevima s prozorima i vratima moraju biti

zadovoljeni sljedeci preduvjeti:

m detalji spojeva moraju biti definirani projektom s obzirom na specificnost objekta
(primjeri izvedbe u prilogu)

m prozori i vrata moraju biti ugradeni u skladu sa smjernicama i uputama

proizvodaca

m prilikom ugradnje prozora i vrata montazer mora osigurati projektom zahtijevanu

paronepropusnost spoja

m podloge na koje se postavljaju prikljucni profili moraju biti suhe, otprasene i
odmascene

m temperatura zraka i podloge tijekom postavljanja ne smije biti niza od +5 °C.
Pravilno izvedeni detalji spojeva bitno utje€u na trajnost i funkcionalnost ETICS-a.
Pomaci uslijed termickih naprezanja (temperaturno uvjetovane promjene duljine)

prozora i ostakljenja zahtijevaju odgovarajuce spojne elemente.

Preporuceni detalji izvedbe prikazani su u tablici 7.
Tablica 7. Primjena profila na otvorima
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AN

A

Debljina

toplinske

izolacije uvuceni otvor otvor u ravnini sa zidom izvuceni otvor
<2m?* 2-10 m2 * <2m?* 2-10 m? <2m?* 2-10 m?

<100 1D 2D 2D 2D 2D 3D

mm

<160 2D 2D 2D 2D 3D 3D

mm

< 300 3D 3D 3D 3D 3D 3D

mm

*) Ako Sirina ili visina otvora iznose viSe od 2,5 m, koristiti tip 3D
1D - Spoj bez posebnih zahtjeva
2D — Spoj pomocu profila s moguénos¢u dvodimenzionalnog pomaka
3D — Spoj pomocu profila s moguénoscu trodimenzionalnog pomaka

7.1.2. Spoj s prozorskom klupcicom

Prozorske klupcice je moguce postaviti prije ili poslije izvedbe ETICS-a, ovisno o
specificnosti sustava. Kod postave prozorskih klupcica sve eventualne Supljine treba
zapuniti toplinsko-izolacijskim materijalom. Ukoliko debljina toplinsko-izolacijskog
materijala i sama izvedba uvjetuju naknadno postavljanje prozorskih klupcica,
prilikom izvedbe ETICS-a potrebno je gornju stranu toplinskoizolacijskog materijala
zastititi od vremenskih utjecaja armaturnim slojem.

Slika 2. Spoj s prethodno
montiranom prozorskom

klupCicom
7.1.3. Spoj s krovom

Na mjestima izravnog
krovom toplinsko-
materijal treba

Sto manje praznog
primjenu brtvenih
Kod izvedbe spoja
ventiliranim kosim

rubni profil

brtvena traka

spoja s
izolacijski
postaviti sa
prostora i uz
traka.
ETICS-as
krovom
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gornju stranu toplinsko-izolacijskog materijala potrebno je zastititi od vremenskih

utjecaja armaturnim slojem (vidi sliku 3).

Slika 3. Spoj s ventiliranim kosim krovom

LEGENDA:

1-zid

predpremazom

6 - pricvrsnica

2 - mort za lijepljenje

3 - toplinsko-izolacijske ploce/lamele
4 - armaturni sloj sa staklenom mreZicom

5 - zavrsno-dekorativna Zbuka s odgovarajucim

7 - profil za krovno prozracivanje

Preporuc€a se primjena profila za krovno prozracivanje koji sprieCavaju pristup

insekata i manijih Zivotinja u prostor krovista.

Slika 4. Spoj s neventiliranim kosim krovom

g LEGENDA:

1-zid
2 - mort za lijepljenje

predpremazom

6 - pri€vrsnica

7.1.4. Spoj s kutijom za rolete

3 - toplinsko-izolacijske ploce/lamele
4 - armaturni sloj sa staklenom mrezicom
5 - zavrSno-dekorativna Zbuka s odgovarajucim
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Slika 5.
Spoj s
kutijom
za
rolete

L
E
G
E
N
D
A
5 -

1- predpremazom

z
i
d

armaturni sloj sa staklenom mreZicom

AN

2 - mort za lijepljenje
3 - toplinsko-izolacijske ploce/lamele

4 - pri¢vrsnica

6 - zavrSno-dekorativna Zbuka s odgovaraju¢im

7 - kutni profil
8 - spojni profil

7.2. Podnozja, podrucje prskanja vodom i dodira s tlom

7.2.1. Opcenito

e e

L

Ukoliko se ETICS izvodi i u podru€ju podnoZja, prskanja vodom i dodira s tlom,
potrebno je obratiti pozornost na posebne mehanitke zahtjeve i zahtjeve uvjetovane
vlagom. U tim se podrugjima smiju koristiti iskljuivo medusobno uskladene
komponente sustava odredene od proizvodaca.

Ukoliko je toplinsko-izolacijski materijal ugraden vec tijekom gradnje (izvan ETICS-a),
isti je potrebno obraditi sukladno tehni¢koj uputi proizvodaca.

7.2.2. Podnozja i podrucje prskanja vodom
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Podrucje podnoZja obuhvacéa dio proCelja izloZzen prskanju vodom minimalne visine
30 cm od razine okolnog terena ili obloge. S obzirom na vecu izloZzenost vilazi i
mehanickim opterecenjima, kod izvedbe ETICS-a u podrucju podnozja potrebno je
primjenjivati posebne mjere.

NAPOMENA: Oborinske vode odgovaraju¢im mjerama treba odvoditi od procelja.
Preporuca se izvedba drenaznog sloja s ciljem sprjeCavanja kapilarnog Sirenja
vode. Plocnike, kao i obloge plo¢ama ili oplo€nicima, treba izvoditi s odgovarajuc¢im
padom i konstruktivnim odvajanjem od objekta.

7.2.3. Podrucje dodira s tlom

Toplinska izolacija dijelova gradevine u dodiru s tlom naziva se perimetarna izolacija.
Kod izvedbe perimetarne izolacije toplinsko-izolacijski materijal se postavlja na
vanjskoj strani tog dijela gradevine (npr. zid podruma) izvan ETICS-a.

7.2.4. Toplinsko-izolacijski materijal (ploce)

U podrucju podnoZja u Citavoj se visini primjenjuju toplinsko-izolacijski materijal
propisani od strane proizvodaca. Toplinsko-izolacijski materijal moze manjim dijelom
ulaziti ispod razine tla i ne smije biti viSi od 1 m iznad razine tla. On se u podrucju

podnozja mehanicki pri€vrs¢uje pri€vrsnicama.

7.2.5. lzvodenje
7.2.5.1. Spoj s podnozjem

UVUCENO PODNOZJE

Kod uvu€enog podnozja donji zavrSetak ETICS-a izvodi se primjenom U-profila za
podnoZje bez perforacija na donjoj strani. Profil za podnozje pri¢vrséuje se
odgovaraju¢im pricvrsnicama na razmaku od cca 30 cm, kao i na krajevima.
Neravnine podloge izjednaCavaju se razmaknicama (,distancerima®), a spojevi izvode
odgovaraju¢im spojnim elementima. Ugradnjom uvjetovani razmaci izmedu zida i
profila za podnoZja zatvaraju se odgovaraju¢im materijalima (npr. ljepilom, trakama
za brtvljenje i sl.) kako bi se osigurala zrakonepropusna izvedba. Potrebno je
primjenjivati isklju€ivo profile za podnozja propisane od proizvodaca sustava.

Slika 6. Uvuceno podnozje
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= ‘a¥a

ETICS

LEGENDA:

1 - priévrsnica
2-7zid
3 - toplinsko-izolacijske ploce/lamele

SKDOJ‘\I U WM

s

4 - armaturni sloj sa staklenom
mreZicom

5 - zavrdno-dekorativna 7buka s
odgovarajucim predpremazom

j FPad>2%, 6 - profil za podnoja

7 - brtvena traka

8 - mort za lijepljenje

9 - zavréno-dekorativna 7buka za

PODRUCJE PODNOZJA >30 cm

11 podnoZja
10 - priévrsnica
~ 12 11 - Cepasta folija

12 - hidroizolacija
13 - XPS ploce za podnoZja
14 - mort za lijepljenje

15 - hidroizolacija zgrade
15

Podnozje u ravnini s pro€eljem i odvojenim/razli€itim zavrSnim slojem

Kod izvedbe podnozja u ravnini s proceljem i razliCitim zavrSnim slojem toplinsko-
izolacijski materijal za podnozje spaja se na fasadni u istoj ravnini. Armaturni sloj
izvodi se preko oba materijala, a zavrSnodekorativni sloj podnoZzja odvaja se od
zavrsno-dekorativnog sloja ETICS-a.

Podnozje u ravnini s proceljem i istim zavr$nim slojem

Kod izvedbe podnozja u ravnini s proCeljem i istim zavrsnim slojem toplinsko-
izolacijski materijal za podnozje spaja se na fasadni u istoj ravnini. Armaturni sloj
izvodi se preko oba materijala. Zavr$ni sloj ETICS-a izvodi se i u podrucju podnozja.
Kod ovog tipa izvedbe potrebno je osigurati $to manje prskanja vodom (Siri drenazni

sloj i sl.).
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Slika 7. PodnoZje u ravnin s proceljem

ETICS

LEGENDA:

1-zid
2 - mort za lijepljenje
3 - pricvrsnica
Pad>2% 4- toplinskoiizolécijske ploce )
5 - armaturni sloj sa staklenom mrezicom
6 - zavrsno-dekorativna Zbuka s
odgovarajucim predpremazom
7 - pricvrsnica
8 - XPS ploce za podnoZja
9 - mort za lijepljenje
10 - hidroizolacija
11 - Cepasta folija
12 - hidroizolacija

PODRUCJE PODNOZJA >30 cm

[
F

kota
terena

7.2.5.2. Spoj s tlom

a) Bez perimetarne izolacije

Toplinsko-izolacijski materijal koji se postavlja na podru¢ju podnozja i ulazi ispod
razine tla (na prijelazno podrucje) urezuje se ukoso na donjoj strani i obraduje
armaturnim slojem do kraja podloge te zavrSno-dekorativnim slojem minimalno 15 cm
ispod razine tla.

b) S perimetarnom izolacijom

Toplinsko-izolacijski materijal koji se postavlja na podrucju podnoZja ulazi ispod
razine tla minimalno 20-30 cm. Ukoliko su debljina toplinsko-izolacijskog materijala
podnoZja i perimetarne izolacije razliite, potrebno ih je ujednaciti kosim rezom s
cillem osiguranja nepropusnosti spoja.

Plo€e se urezuju ukoso na donjoj strani, na mjestu spoja s perimetarnom izolacijom.
Armaturni sloj treba nanositi i na perimetarnu izolaciju. ZavrSno-dekorativni sloj treba
nanijeti minimalno 15 cm ispod razine tla.
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7.2.5.3. I1zolacija u dodiru s tlom

Nakon odredivanja buduceg nivoa tla sve dijelove sustava u dodiru s tlom potrebno je
obraditi vodootpornim slojem (npr. masa za hidroizolaciju, bitumenski premaz i sl.) i
zastititi Cepastom folijom.

7.3. Dilatacijske reske (fuge)

Zbog statickih i izvedbeno-tehniCkih razloga prilikom projektiranja i izgradnje
gradevina potrebno je u konstrukciji zgrade predvidjeti reSke (fuge) koje ¢e udovoljiti
zahtjevima pomaka (,rada”) gradevine uslijed skupljanja i puzanja gradevnih
materijala, parcijalnog slijeganja tla, termickog opterecenja itd. Sukladno tome,
dilatacijske reSke konstrukcije se na istom mjestu moraju prenijeti na ETICS sustav
planiranjem i ugradnjom odgovarajuc¢ih gotovih profila koji ¢e zadovoljiti funkcionalne
i estetske zahtjeve, a istovremeno olak$ati izvedbu sustava.

Slika 8. Dilatacijska reska u istoj ravnini

~
~

Slika 9. Dilatacijska reSka pod kutom

LEGENDA:2 7777

1-zid

2 -mort za Iijepljenje3
3 - toplinsko-izolacijske plo¢e/lamele4
4 - armaturni sloj sa staklenom mrezicom

5 - zavrSno-dekorativna Zbuka s odgovaraju¢im

predpremazom6 \ m

6 - dilatacijski profil

7- dilatacija8
8 - izolacijski materijal za zapunjavanje — N
dilatacijske Supljine
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7.4. Balkoni i terase Ly,
Slika 10. Spoj s balkonom ili terasom Q \7\ < g
e 6
LEGENDA: 4
——5
1-zid
2 - mort za lijepljenje g
3 - toplinsko-izolacijske ploce .=.,. 6 %J[ i;
4 - armaturni sloj sa staklenom mreZicom 7 § =
]
5 - zavr$no-dekorativna zbuka s odgovarajuéim § é
predpremazom ! % =
6 - pridvrsnica | 23
7 - izolacijske ploge za podnoZja ~ /( 8 %
8 - brtvena traka PadAz% 2
rive r g 4'_’ Hi_
% o
Detalj s :
—T \
e \
| 1 ]
| /
~ /
7.5. Atika/nadozid
Slika 11. |zvedba atike ili nadozida -~ 8
L 7
LEGENDA:
) 9
1-zd
2 - mort za lijepljenje
) ) - o e
3 - toplinsko-izolacijske ploce/lamele = oo§§8>
4 - armaturni sloj sa staklenom mrezicom !
5 - zavrino-dekorativna zbuka s odgovarajuéim
predpremazom e
6 - priévrsnica
7 - brtvena traka
8 - limeni profil (u okviru konstrukcije)
9 - toplinska izolacija
Detalj
\ 4
\ i 6
| ;
/m visina objekta =8m 8-15m | =15m 1
b preklop a >5cm | >10cm | >15cm
Ql razmak b =3cm | =23cm | =3cm
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7.6. Spoj nosivog elementa i ispune

Cest je sluéaj spojeva nosivog elementa (npr. AB, &eliéni ili drveni stup) s nenosivom
ispunom (opeka, predgotovljeni elementi i sl.).

Slika 12.
SN — 1
_ ——3
— . |
by / | \ 5 nenosivo
i > nosivo
VA 7!
==
g 1
LEGENDA: — T~ _ Detalj

1- mort za lijepljenje

2 - toplinsko-izolacijske ploce/lamele

3 - armaturni sloj sa staklenom mrezicom

4 - zavrino-dekorativna Zbuka s odgovarajucim
predpremazom \

5 - drvena konstrukcija

6 - dilatacijski profil

7 - izolacijski materijal za zapunjavanje \
dilatacijske 3upljine

7.7. MijeSanje i nanoSenje morta za lijepljenje

Prilikom mijeSanja morta za lijepljenje treba se pridrzavati uputa proizvodaca
(tehnicka uputa, upute na pakiranju). To vrijedi i za pastozna ljepila za koja
proizvodac propisuje dodavanje cementa.
Ljepilo se moze nanositi ruéno i/ili strojno. Prilikom njegova nanoSenja treba obratiti
pozornost na sljedece:
m izmedu toplinsko-izolacijskog materijalu, ljepilo se moze nanositi
materijala i podloge ne smije do¢ido  metodom nanosenja
strujanja zraka kako bi se izbjegao
.efekt dimnjaka“
m toplinsko-izolacijski materijal mora biti
jednoliko pritisnut na podlogu po svojoj
povrsini kako bi se izbjegle deformacije
(efekt madraca — sl. 13 ili jastuka - sl. 14)
Ovisno o toplinsko-izolacijskom
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trakasto po rubu i to¢kasto u sredini ili
metodom potpuno pokrivnog nanoSenja.

Slika 13. Efekt madraca Slika 14. Efekt jastuka

7.7.1. Metoda ,rubno-tockastog“ nanosenja

Ljepilo se po svim rubovima toplinsko-izolacijskog materijala nanosi u trakama Sirine
cca 5 cm te po sredini na najmanije tri toCke promjera 15 cm (slika 15.) tako da je,
nakon $to je toplinsko-izolacijski materijal pritisnut na podlogu, postignuta minimalna
zahtijevana kontaktna povrSina sukladno odlomku 7.3.3. uz uzimanje u obzir
dopustene tolerancije ravnosti podloge.

Maksimalna debljina sloja ljepila ne smije biti vec¢a od 15 mm, odnosno prema
tehnickoj uputi proizvodaca.
Slika 15. Ruéno nanosenje

morta za lijepljenje
metodom ,rubno-tockasto” C

LEGENDA:

//

1-zid

M

Y

52 - mort za lijeplienje
3 - toplinsko-
izolacijske ploce/lamele
4 - armaturni sloj sa staklenom mrezicom
1 5 - zavrSno-dekorativna Zbuka s odgovaraju¢im
predpremazom

Slika 16. Strojno nanoS$enje morta za lijepljenje
metodom ,rubno-trakasto w”

7.7.2. Metoda potpunog pokrivhog nanosenja

Ljepilo se ruéno nanosi nazubljenim gleterom (zub minimalno 10 mm) na toplinsko-
izolacijski materijal
(sl. 17.).



mailto:mplan.bj@gmail.com

M pI_AN Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D. list br
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018 :
projehtiranje. nadzar . gradeanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 70

Slika 17. Metoda potpuno
pokrivhog nano$enja
morta za lijepljenje

LEGENDA:

1-zd

2 - mort za lijepljenje

3 - toplinsko-izolacijske plo¢e/lamele

4

- armaturni sloj sa staklenom mrezicom 5 -
zavrSno-dekorativna zZbuka s odgovarajuc¢im
predpremazom

Kod strojnog nanosenja ljepilo treba nanositi na toplinsko-izolacijski materijal ili
izravno na podlogu u uskim okomitim prugama.

Kod nanoSenja na podlogu treba nanijeti toliko ljepila da se izolacijski materijal moze
postaviti prije povrSinskog skrucivanja ljepila.

7.7.3. Posebnosti nanosenja ovisno o vrsti toplinsko-izolacijskog materijala

Ekspandirani polistiren EPS-F plo¢e

Kod ove se vrste toplinsko-izolacijskog materijala koristi metoda nanosenja trakasto
po rubu i to¢kasto po sredini pokrivajuéi minimalno 40% povrSine ploCe ili metoda
potpunog pokrivnog nanoSenja na plo€u. Prilikom nanoSenja na podlogu treba
koristiti iskljuivo metodu potpunog pokrivhog nanosenja.

Mineralna vuna MW-PT

Koristi se metoda nanoSenja trakasto po rubu i toCkasto po sredini pokrivajuci
minimalno 40% povrSine ploCe ili metoda potpunog pokrivnog nanoSenja na
neobradenu stranu plo€e. Prilikom nanoSenja na podlogu treba koristiti iskljuCivo
metodu potpunog pokrivnog nanoSenja.

Mineralna vuna MW-PT, lamela neobradena

Na neobradenoj povrsini lamele koristi se metoda potpunog pokrivnog nanoSenja na
lamelu.

Mineralna vuna MW-PT, lamela obradena s jedne ili s obje strane
Kod obostrano obradene lamele primjenjuje se metoda potpunog pokrivhog
nanosenja na lamelu ili na podlogu.

NAPOMENA: Izvodenje kontaktnog sloja u cilju pobolj$anja prionjivosti ljepila na
neobradenoj povrsini plo¢e/lamele provodi se utiskivanjem ljepila u tankom sloju
neposredno prije nanoSenja ljepila (po povrsini predvidenoj za lijeplienje)
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Ostalo

Prema uputama proizvodaca.

7.7.4. Posebnost nanoSenja na zadnji red plo¢a/lamela

U podrucju spojeva prema podgledima kosih krovova (kod toplih krovova) preporuca
se zadnji red izolacijskih plo¢a/lamela (kojima se gornji rub reZze koso) postaviti
metodom ,floating-buttering“ i tek nakon toga na uobiajeni nacin postavljati
predzadniji red izolacijskih ploCa/lamela. Zadnji red izolacijskih plo¢a treba oblikom
prilagoditi spoju s krovhom kosinom kako bi se u tom podrucju izbjegli toplinski

mostovi.

Slika 18. NanoS$enje zadnjeg reda ploca/lamela
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7.8. Postavljanje toplinsko-izolacijskih ploc¢a i lamela
7.8.1. Lijeplienje

Toplinsko-izolacijske ploCe i lamele se
postavljaju odozdo prema gore tako da su
medusobno tijesno priljubljene i povezane
uzduznom izmjeni¢nom vezom (vidi sliku
19).

Treba obratiti paznju na to da su plocCe i
lamele postavljene u ravninu i pritom, u
pravilu, ne bi smjele nastati fuge.

Zbog dopustenih odstupanja u mjerama | | |
izolacijskog materijala fuge Sirine od 4 mm
moraju se ispuniti istim izolacijskim
materijalom. Pri Sirini fuga do 4 mm dopusteno je fuge ispuniti odgovaraju¢om PUR
pjenom. Obvezno se treba pridrzavati uputa proizvodaca sustava.

Kako bi se osigurala odgovarajuéa prionjivost
izmedu ploce i ljepila te ljepila i podloge,
plocu je prilikom postavljanja potrebno
pritisnuti na podlogu. Ljepilo ni u kojem
slu€aju ne smije doprijeti u fuge. Nacelno se
smiju postavljati samo cijele plocCe. Prikljucni
komadi moraju biti Siri od > 15 cm i ne smiju
se postavljati na uglovima objekta, ve¢ samo
u sredini povrSine. Na uglovima objekta smiju
se koristiti samo cijele i polovice plo¢a/lamela
na nacin da se plo¢e/lamele na uglu
medusobno naizmjence preklapaju (vidi sliku

Slika 19.

se preklope toplinsko-izolacijskih plo¢a/lamela Slika  20).
na uglovima medusobno uévrstiti 20.
odgovarajué¢im montaznim ljepilom. Kod

izrade priklju€nih komada potrebno je paziti na

pravokutnost reza. Za ovu namjenu preporuca

se koristiti posebne rezace.

PloCe s jaCim oStecenjima (npr. sa
slomljenim ili utisnutim rubovima i kutovima) i
pozutjele EPSplo¢e ne smiju se koristiti.
Dijelovi plo€a u uglovima koji str§e smiju se
odrezati tek nakon odgovarajuceg
stvrdnjavanja ljepila (u pravilu nakon dva do | |
tri dana). Fuge izolacijskih ploca i lamela ne | | |
smiju biti u liniji s rubovima otvora (vidi sliku
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21).

Slika 21.
Vertikalni i horizontalni spojevi izolacijskih plo€a i lamela ne smiju se poklapati sa
spojevima razli€itih materijala u podlozi, a preklop izolacijskih plo¢a/lamela na ovim
mjestima mora biti veci od 10 cm.
Dilatacijske fuge u podlozi moraju se prenijeti i na sustav (za izvedbu vidjeti detalje
br. 8i9). IzboCene dijelove fasade (npr. isturene rolo-kutije ili Ceone strane AB ploca)
treba premostiti bez spajanja izolacijskih plo¢a/lamela na tim mjestima.
Visak izolacijskog materijala treba izrezati iz straznje strane plo¢e/lamele, a pritom
treba paziti da je debljina ostatka plo¢e/lamele minimalno 3 cm, odnosno 1/3
osnovne debljine ploe/lamele.
Pri izolaciji bo€nih strana prozora i vrata (Spaleta), plo¢u i lamelu treba odgovarajuce
prepustiti preko ruba otvora kako bi se osiguralo da se Spaletni elementi mogu
postaviti na Spaletu. Visak izolacije se reze tek nakon stvrdnjavanja ljepila.
Pri izolaciji podgleda plo€a doniji rubovi ploa/lamela moraju biti toliko prepusteni
preko donjeg ruba ploCe da se osigura zbijenost s izolacijom podgleda. ViSak
izolacije se reze tek nakon odgovarajuceg stvrdnjavanja ljepila (vidi sliku 29).

7.8.2. Izravnavanje neravnina

Pri postavljanju plo¢a, odnosno lamela uvijek nastaju neravnine na dodirima
plo¢a/lamela uslijed odstupanja u dimenzijama ploCe/lamele i podloge te
nesavrSenosti izvedbe. Njih je potrebno izravnati prije izrade armaturnog sloja.
Slijede opisi postupaka izravnavanja s obzirom na posebnosti toplinskoizolacijskih
materijala:

a) toplinsko-izolacijske fasadne plo¢e od ekspandiranog polistirena

Nastale neravnine potrebno je izbrusiti te otkloniti nastalu prasinu. Pod utjecajem UV-
zraka EPS ploc€e povrsinski pozZute, stoga se prije nanoSenja armaturnog sloja nastali
povrSinski kemijski degradirani sloj (pozutjela povrSina) mora u potpunosti odstraniti
bruSenjem, a povrSinu nakon brusenja treba pomesti.



mailto:mplan.bj@gmail.com

M I:I_AN Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D. list br
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018 :
projehtiranje. nadzar . gradeanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 74

b) toplinsko-izolacijske fasadne plo¢e/lamele od mineralne vune

PovrSinu prije nanoSenja armaturnog sloja po Citavoj povrSini treba prekriti mortom za
armaturni sloj kao slojem za izravnavanje te ostaviti susiti najmanje 24 sata.

Kod armaturnih slojeva debljih od 8 mm taj sloj istovremeno sluZi i za izravnavanje
neravnina te nije neophodno ravnine prethodno izravnati posebnim radnim
postupkom.

7.8.3. Mehanicko pricvrscivanje

Podloga mora biti tehni¢ki korektno pripremlijena tako da se osigura trajna veza
izmedu ploce i podloge ili samo lijepljenjem ili lijepljenjem uz dodatno mehanicko
priCvrsc€ivanje.

Na oZbukanim podlogama i starogradnji obvezno je, uz lijepljenje ploCal/lamela,
sustav dodatno mehanicki ucvrstiti pricvrsnicama.

Kod sustava s povrSinskom masom (izolacija + armaturni sloj + zavrSno-dekorativna
Zzbuka) ve¢om od 30 kg/m2 i kod zgrada viSih od 22 m potrebno je provesti detaljnu
analizu opterecéenja i nosivosti sustava.

Toplinsko-izolacijske fasadne plo¢e na osnovi ekspandiranog polistirena

Za ove ploCe je potrebno dodatno mehanicko pricvrScenje, osim kada se izvodi na
sljedec¢im podlogama:

m puna i Suplja opeka u skladu s HRN EN 771-1 i HRN EN 771-3

m obloZzni beton iz cementno vezanih blokova na osnovi drvenog iverja bez
integrirane toplinske izolacije i cementno vezanih toplinsko-izolacijskih plo¢a od
drvenih strugotina u skladu s HRN EN 15498

m porasti beton u skladu s HRN EN 771-4 s vlacnom ¢vrsto¢om okomito na povrsinu
od = 150 kPa.

Toplinsko-izolacijske fasadne plo€e na osnovi mineralne vune - vlakna
paralelna s ravninom plo¢e Ove ploCe uvijek zahtijevaju dodatno mehanicko
pricvrscenje.

Toplinsko-izolacijske fasadne lamele — vlakna okomita na ravninu lamele

Za lamele je potrebno dodatno mehanic¢ko pri¢vr§¢enje, osim kada se izvodi na
sliedec¢im podlogama:

m puna i blok opeka u skladu s HRN EN 771-1 i HRN EN 771-3

m beton u skladu s HRN EN 206-1

m oblozni beton iz cementno vezanih blokova na osnhovi drvenog iverja bez
integrirane toplinske izolacije i cementno vezanih toplinsko-izolacijskih plo¢a od
drvenih strugotina WS i WSD prema HRN EN 15498

m porasti beton u skladu s HRN EN 771-4 s vlahom ¢vrstocom okomito na povrSinu
od = 150 kPa.
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Toplinsko-izolacijske plo¢e za podnozja od ekspandiranog polistirena (EPS-P) i

ekstrudirane polistirenske pjene (XPS)

Iznad razine terena potrebno je, uz lijepljenje, i dodatno mehanic¢ko pri€vrséenje.

Pritom u obzir treba uzeti sljedece:

m pri¢vrsnice nikad ne smiju prolaziti kroz hidroizolaciju gradevine

m kod primjene XPS-R plo¢a s hrapavom povrSinom preporu¢a se izvesti dodatno
mehanicko pricvrs¢enje prije stvrdnjavanja ljepila (u svjezem stanju) pri€vrsnicama s
vijkom.

7.8.3.1. Izbor pri€vrsnica

Pri odabiru pri€vrsnica u obzir treba uzeti sljedece:

m priCvrsnice moraju udovoljavati zahtjevima smjernice ETAG 014

m priévrsnice moraju odgovarati kategoriji optere¢enja za postojecu podlogu u skladu
sa smjernicom ETAG 014

Tablica 8. Kategorije podloga u skladu s ETAG 14

Kat gorije podloga prema 5014
TA
A B C D E
Beton Puna opeka Suplja opeka Lagani beton Porasti beton

m ako podloga ne odgovara niti jednoj kategoriji prema ETAG 014, potrebno je
izvesti ispitivanje nosivosti pri€vrsnice na gradilistu (,pull-off‘ test)

m kod zidova od obloZznog betona s cementno vezanim blokovima na osnovi drvenog
iverja sidrenje pricvrsnica je potrebno izvesti u betonskoj jezgri

m kod odabira duljine pri€vrsnice radi osiguranja otpornosti na ¢upanje iz podloge u
obzir se moraju uzeti debljina eventualno postojece Zbuke, sloja za izravnavanije te
neravnost podloge

m toplinsko-izolacijske ploCe od ekspandiranog polistirena, ekstrudirane polistirenske
pjene i kamene vune zahtijevaju promjer rozete = 60mm

m toplinsko-izolacijske lamele od kamene vune (vlakna okomita na ravninu)
zahtijevaju promjer rozete = 140mm.

7.8.3.2. BuSenje rupa

Kod busSenja rupa u obzir treba uzeti sljedece:

m s buSenjem se smije pocCeti tek nakon $to je ljepilo dovoljno stvrdnulo (u pravilu

nakon tri dana)

m za buSenje treba koristiti svrdlo promjera navedenog na pric¢vrsnici

m elektricnu udarnu busilicu ili pneumatsku busilicu treba koristiti samo kod betona ili

pune opeke

m kod Suplje opeke i Suplie blok opeke treba upotrijebiti busilicu, odnosno alat
predviden od proizvodaca pri¢vrsnice

m ploCe od mineralne vune potrebno je probusiti nevibriraju¢im postupkom

m potrebna dubina busenja je: duljina pri€vrsnice + 10 do 15 mm

m kod busenja kroz armaturni sloj treba se pridrzavati uputa

proizvodaca sustava
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m  minimalni osni razmak izmedu pri¢vrsnica te od ugla zida mora
biti = 100 mm.

7.8.3.3. Broj pri€vrsnica

Najznacajnije opterecenje na ETICS sustav predstavlja djelovanje vjetra. Primarna
funkcija pri€vrsnice je preuzeti vlano optereéenje od vjetra koje djeluje okomito na
povrSinu sustava. U skladu s vazeéom hrvatskom normom HRN EN 1991-1-4:
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije-Dio 1-4: Opc¢a djelovanja - Djelovanja vjetra,
ovo opterecenje ovisi o geografskom polozaju, tj. o nazivnoj brzini vjetra (vidi sliku
22), visini gradevine, kategoriji terena i nadmorskoj visini. Ovom normom se
propisuje i Sirina rubne zone ovisno o visini i tlocrtnoj dispoziciji objekta.

Slika 22: Podrucja opterec¢enja vjetrom i kategorije terena u skladu s HRN EN 1991-1-4

Tablica NAD.1 - Podruéja optereéenja vjetrom u na osnovau 151 15.0 “T0 182 130
poredbentu (v,.;0) brzinu vjetra i trenutnu (v,e,) brzinu vjetra

Podruéja l"'nl""s" l::;‘s‘l
1 22 35
1 30 &
7] 35 55 i€
[ 40 65
v 50 75
458 4.
230 4
445 44,
Podrucje |Vewero
&4
V) o 40 4
40 m/s a5 a
1] 35mis
a g}
1 30 mls 430 £
| 22 mis

4o 1520 120 o 182 120

Kategorije terena:

1 - podrucje uz otvoreno more i jezera ili ravan teren bez prepreka

2 - povrSine s niskom vegetacijom, povremene prepreke kao $to su drvece ili zgrade na razmacima 20 puta
veéim od visine prepreke (poljoprivredno zemljiste)

3 - povrSine s uobiCajenom vegetacijom ili zgradama ili preprekama na razmacima do 20 puta ve¢im od visine
prepreke (industrijske zone i Sume)

4 - podrucja s najmanje 15% povrsine prekrivene zgradama srednje visine od najmanje 15 m (gradska podrucja).



mailto:mplan.bj@gmail.com

Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D. list br
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018 .
projekticanje.nadzor.gradenje | E_MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 77

Preporu€eni broj pri€vrsnica po ¢etvornom metru u danim tablicama dobiven je u
skladu s HRN EN 1991-1-4. Tablice vrijede za objekte visine do 22 m, omjera visine i
manje strane objekta h/d<2, nadmorske visine do 500 mnm te nazivne brzine vjetra
do V.o<35 m/s (tj. vjetrovna podrucja | do lll na slici 22, gdje su regije P1-P4 u
kontinentalnom dijelu Hrvatske, a P5-P10 priobalje sa zaledem i otoci). Za sve ostale
sluCajeve obvezno je izraditi prora¢un broja pri¢vrsnica u skladu s vazec¢im hrvatskim
tehnickim propisima.

Kod proracuna broja pri¢vrsnica ne uzima se u obzir doprinos nosivosti ETICS
sustava, odnosno smatra se da cjelokupno opterecenje vjetrom preuzimaju iskljucivo
pricvrsnice.

Pri odabiru broja pri€vrsnica u obzir se uzima ona tablica koja vrijedi za
karakteristi€nu nosivost pri€vrsnice za postoje¢u podlogu. U slu€aju drugih vrijednosti
karakteristicne nosivosti treba uzeti nepovoljniji sluaj. Minimalni broj pri€vrsnica je 6

kom/mz2, a maksimalni 12 kom/mz.
Tablica 9: Preporuceni broj pri¢vrsnica po m? za karakteristiénu nosivost pri¢vrsnice od 1,5 kN.

Visina objekta (m)
<7 <11 <22 <7 | s11 | 22| <7 | 11| 22| <7 | 11 | <22
Zonal Rubna 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
22 P1-P4 | ynutamja | 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
(m/s)

Rubna 8 8 8 6 6 8 6 6 6 6 6 6

P1-P4 -
Zona Il Unutarnja 6 6 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6
30 (m/s) P5.P10 Rubna 10 12 * 8 8 12 6 6 8 6 6 6
i Unutarnja 8 10 12 6 8 10 6 6 6 6 6 6
Rubna 8 8 10 6 8 8 6 6 8 6 6 6

P1-P4 -
Zona lll Unutarnja 6 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6
35 (m/s) P5.P10 Rubna 12 12 8 10 12 6 6 8 6 6 6
i Unutarnja | 10 10 12 6 8 | 10 | 6 6 6 6 6 6

*- Prekoracen maksimalno dopusteni broj pri€vrsnica po m?

Tablica 10: Preporuceni broj pri€¢vrsnica po m? za karakteristi¢énu nosivost pri€vrsnice od 0,9 kN.

Visina objekta (m)

<7 | 1 <22 | <7 | <11 | <22 <7 | 11| 22| <7 | <11 | <22
Zona | Rubna 6 8 8 6 6 8 6 6 6 6 6 6
22 P1-P4 | ynutamja | 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
(m/s)
Rubna 12 12 * 10 10 | 12 | 8 8 | 10| 8 8 8
3200?; /2) PIP4 ™ Unutamja | 10 | 10 12 8 | 8 10| 6 | 6 | 8] 6
P5-P10| Rubna * * * 12 | * * [ 10 | 10| 12| 8 8 | 10
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Unutamja | * * * 012 8|8 106 6|38

Rubna | 12 | * * 10 122] * | 8|8 |12 8] 8 |8

;g?;);; PIP4 M lnuamja | 10 | 12 2 | 8 | 10 10| 6 | 8 10| 6 | 6 | 8
Rubna * * * » |+ | » |10 ] 10] * | 8 | 8 | 10

Po-PI0  nutamia | * * 0 12| | 8| 8 | 10| 6 | 6 |8

*- Prekoraen maksimalno dopusteni broj pri€vrsnica po m?

Tablica 11: Preporuceni broj pri€¢vrsnica po m2 za karakteristi€énu nosivost pri€vrsnice od 0,6 kN.

Visina objekta (m)
7 | =n <22 | <7 | 11| <22 <7 | s11] s22] <7 | 11| <22
Zona | Rubna 10 10 12 8 | 10| 10| 6 | 8 | 8 | 6 6 6
22 P1-P4 [ Unutarnja | 8 8 10 6 8 8 6 6 | 8 6 6 6
(m/s)
Rubna * * * * * * 10| 12| * | 10 | 10 | 12
Zona Il PLPA T Unutamia |~ * * 12 | 12 | = 8 | 10 | 12 | 8 8 | 10
30 (m/s) Rubna * * * * * * * * * [ 12 | 12 | =+
PP ™ Gnutamia | * * * * * *» |10 | 10| * | 10 | 10 | 10
Rubna * * * * * + |12 |12 * | 12 | 12 | 12
Zonalll | PLP4 0 o |+ * * 12 | * * 10 10 » [ 10| 10 | 10
35 (m/S) Rubna * * * * * * * * * 12 12 *
PO-PI0 ™ nutamia | * * * * * |12 | 12| * | 10 | 10 | 12

*- Prekorac¢en maksimalno dopusteni broj pri¢vrsnica po m?

7.8.3.4. Shema postavljanja

Obje sheme vrijede za toplinsko-izolacijske ploe od EPS-a i mineralne vune i
pricvr§€ivanje s 6 kom/ m2. Udaljenost pri¢vrsnica od ugla zida i od druge pri¢vrsnice
mora biti = 10 cm. PriCvrsnica uvijek mora prolaziti kroz sloj ljepila.

m “T-shema” se preporu¢a kod sustava s EPS-om. Pri€vrsnice se postavljaju u
sredinu ploCe i na mjestima dodira vertikalne i horizontalne fuge (T-fuge). Vidi sliku
23.

Slika 23. T-shema postavljanja pri¢vrsnica
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m “ W-shema® se preporu¢a kod sustava s plo€ama mineralne vune. Plo¢a se
priCvrS¢uje s tri pricvrsnice koje se postavljaju prema slici 24. Razmak rozete od
ruba plo€e mora iznositi cca 5 cm.

Slika 24. W-shema postavljanja pri€vrsnica

>5
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m kod sustava s lamelama od mineralne vune pri¢vrsnice se postavljaju kao $to je
prikazano na slici 25, pri ¢emu se u svaki drugi red dodaje po jedna pri€vrsnica u
sredinu ploce.

Slika 25. Shema postavljanja pri€vrsnica na lamelama mineralne vune
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Ako se fasadni sustav s plo€ama za toplinsku izolaciju nanosi na podglede,
pri¢vrsnice treba postaviti u skladu s poglavljem 7.8.3. Mehanicko pri€vrdc¢ivanje.

7.8.3.5. Postavljanje pri€vrsnica

Pri postavljanju pri€vrsnica u obzir se uzima sljedece:

m pricvrsnice se smiju postaviti tek kad ljepilo otvrdne (u pravilu nakon tri dana,
odnosno prema uputi proizvodaca ljepila)

m priCvrsnice treba postaviti tako da je gornja povrSina rozete u istoj ravnini s
povrsinom ploc¢e/lamele, uz napomenu da ovo ne vrijedi kad je rozeta upustena u
toplinsko-izolacijski materijal (pri€vrsnica s rondelom)

m ovisno o vrsti pri€vrsnice, igla je u obliku €avla ili vijka

m nakon postavljanja treba obvezno provijeriti jesu li pri€vrsnice Cvrsto usidrene u

podlogu

m previSe utisnute pricvrsnice i one koje nisu ¢vrsto usidrene moraju se ukloniti i
postaviti nove, a nastale rupe treba ispuniti istim toplinsko-izolacijskim materijalom.

7.8.4. Postupci zastite

Sustave treba zastititi od izravnog utjecaja atmosferilija (UV-zraenja, kiSe, snijega
itd.).
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7.9. Armaturni sloj sa staklenom mrezZicom

Armaturni sloj predstavlja najvazniji element sustava jer mu daje otpornost na
vanjske utjecaje, stoga ga je potrebno nanijeti posebno oprezno, uz strogo
pridrzavanje pravila struke.

lzvodenje armaturnog sloja treba poceti najkasnije 14 dana od postavljanja toplinske
izolacije.

Armaturni sloj se izvodi kao tankoslojni, srednjeslojni i debeloslojni (tablica 12).

Kod sustava s toplinsko-izolacijskim plo€ama od mineralne vune izmedu nanoSenja
sloja za izravnavanje i armaturnog sloja potrebno se pridrzavati odredenog vremena
susSenja propisanog od proizvodaa sustava (vidi poglavlje 7.8.2. lIzravnavanje
neravnina, str. 28).

7.9.1. Mort za armaturni sloj

Ovisno o zahtjevima sustava i vrsti toplinske izolacije, postoje razli€iti mortovi za
armaturni sloj.

7.9.2. MijeSanje morta za armaturni sloj

Pri mijeSanju morta za armaturni sloj valja se pridrzavati sljedecih uputa, ovisno
o0 vrsti morta: a) praskasti mort za armaturni sloj

m zamijeSati ih prema uputama proizvodaca

m Koristiti iskljucivo pitku vodu

m ljeti ne upotrebljavati vodu koja se zagrijala

u crijevu

m dopusta se upotreba temperirane vode. b)

pastozni mort za armaturni sloj

m prije uporabe promijesati

m za dobivanje odgovaraju¢e konzistencije smije im se dodati manja
koliCine pitke vode

m potrebno je pridrzavati se uputa proizvodaca.

7.9.3. Dijagonalno armiranje

Na uglovima otvora prozora i vrata potrebno je izvesti dijagonalno armiranje. Ono se
izvodi polaganjem staklene mrezice u svjezi mort za armaturni sloj to¢no na uglove
otvora pod kutem od 45° prije punoploSnog nanoSenja mrezice. Minimalna dimenzija
armaturnih traka iznosi 20x40 cm.

Slika 26. Dijagonalno armiranje
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7.9.4. Posebnosti na dijelovima fasade s pove¢anim mehanickim opterecenjem

Ove dijelove fasade moguce je izvesti na dva nacina:

a) oja¢anom staklenom mrezicom (,pancer mrezicom®) - prije postavljanja kutnih
zastitnih profila i povrSinske armature ugraduje se ojacana staklena mreZica (210-
350 gr/m?) u cca 2 mm debeli sloj morta za armaturni sloj (bez preklapanja)

b) armaturnim slojem s dvostrukom, normom propisanom staklenom mrezicom -
prvi sloj mrezice se ugraduje u svjezi mort bez preklapanja (tupi spoj), a nakon $to
prvi sloj morta dovoljno otvrdne, u svjeze naneseni drugi sloj morta umece se drugi
sloj mrezice tako da se preklop ne poklapa s tupim spojem prvog sloja mrezice.

7.9.5. Izvedba rubova i kutova

Pri postavljanja kutnih profila sa staklenom mrezicom mort za armaturni sloj treba
nanijeti u Sirini vecoj od Sirine profila s mreZzicom. Spoj povrSinske armature izvodi se
s preklopom od minimalno 10 cm (vidi sliku 27).

Napomena: Pri postavljanju treba paziti da mrezica i kruti dio profila nisu naslonjeni
na toplinsku izolaciju, tj. da debljina morta izmedu izolacije i profila, odnosno mrezice
bude najmanje 1 mm. Kod postavljanja profila mort za armiranje mora proéi kroz rupe
profila.

Slika 27. lzvedba ruba i kuta pomoéu kutnog profila
10 cm

cm
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Formiranje kutova bez gotovih kutnih profila izvodi se tijekom povrSinskog armiranja.
Trake staklene mrezice se vode sa svake strane kuta u Sirini cca 20 cm i s
minimalnim preklopom od 10 cm (vidi sliku 28).

Slika 28. Izvedba rubova i kutova bez kutnog profila

Formiranje okapnog ruba (horizontalni spoj povrSine fasade i podgleda, gornji rubovi
otvora) pravilno se izvodi kako je prikazano na slici 29 (vertikalni presjek).

Slika 29. Izvedba okapnog ruba

/ Okapni profil

Unutarnji kutovi se mogu izvesti na dva nacina:

m na isti nacin kao i izrada kutova pomocu kutnih profila s integriranom mreZicom

m identiCno kao i izrada uglova bez profila s prijelazom mrezice 20 cm i preklopom
10 cm; izvodi se tijekom izrade armaturnog sloja.

7.9.6. NanoSenje morta za armaturni sloj i umetanje mreZice

Na odgovarajuce pripremljenu toplinsku izolaciju (vidi odlomak 7.8.2., Izravnavanje
neravnina) nanosi se armaturni sloj, ru¢no ili strojno, tako da njegova debljina
odgovara vrijednostima u tablici 12.

Armaturni sloj se u pravilu izraduje u dva koraka.

U prvom koraku mort za armaturni sloj treba nanijeti na odgovarajuce pripremljenu
toplinsku izolaciju. Preporu€a se ovaj sloj svjezeg morta procCesljati zupCastom
gladilicom jer se na ovaj naCin osigurava odgovarajuc¢a debljina sloja i pozicioniranje
mrezice. Debljina morta i veliina zuba zupCaste gladilice moraju biti takvi da se
osigura odgovarajuca debljina armaturnog sloja te pozicija mreZice u gornjoj polovini,
odnosno trecini sloja, u skladu s tablicom 12.
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U svjezi mort se umece staklena mrezica odozgo prema dolje laganim pritiskom
gladilicom (u okomitom ili vodoravhom smjeru) uz minimalni preklop od 10 cm. Treba
paziti da se tijekom umetanja mreZice ne pojavljuju nabori.

Drugi sloj morta za armiranje potrebno je nanijeti najkasnije nakon 24 sata od
umetanja mrezice koja mora biti prekrivena barem 1 mm mortom za armiranje. Na
povrSini armaturnog sloja ne smiju se ocrtavati obrisi mrezice. Ako je to ipak slucaj,
potrebno je jo$ jednom nanijeti mort za armaturni slo;j.

Tablica 12: Debljina armaturnog sloja i pozicija staklene mrezice

Nazivna debljina Minimalna Srednja
[mm] debljina [mm] debljinal) Polozaj mrezice2) Vrijedi za ETICS na osnovi
[mm]
3 2,5 23,0 sredina EPS
5 4 24,5 gornja tre¢ina EPS3), MW
8 6 27,0 gornja tre¢ina MW

1) srednja vrijednost reprezentativhog uzorka (minimalno 5 pojedinacnih vrijednosti)

2) prekrivenost staklene mrezice minimalno 1 mm, u podrucju preklapanja 0,5 mm

3)ova debljina armaturnog sloja je potrebna u sluCaju debeloslojne zavrSno-
dekorativne Zbuke (vidi odlomak 7.11., ZavrSno-dekorativha Zbuka)

7.9.7. lzvedba armaturnog sloja u podrucju podnoZja

Armaturni sloj treba izvesti s komponentama koje pripadaju sustavu za predvidenu
namjenu. Debljina sloja i polozaj mrezice izvesti u skladu s tablicom 12.

7.10. Ukrasni elementi
Na ETICS sustavima moze se izvesti ukraSavanje i radclanjivanje procelja. Slijed
izvodenja pojedinih faza ovisi o vrsti ukrasa i koristenim materijalima.

7.10.1. Elementi koji se lijepe
Armaturni sloj na koji ¢e se postaviti ukrasni element izvodi se kao Sto je opisano u
poglavlju 7.9. Armaturni sloj sa staklenom mrezicom.

7.10.1.1. Predgotovljeni elementi

Ovi ukrasni elementi su ve¢ presvuceni zastitnim slojem i pripremljeni za zavr$nu
obradu. Nakon susSenja armaturnog sloja lijepe se potpuno pokrivno odgovarajuéim
liepilom prema uputi proizvodaca i zavrSno obraduju.

Spoj armaturnog sloja i ukrasnog elementa prije zavrSne obrade potrebno je obraditi
trajno elasticnim brtvenim kitom.

7.10.1.2. Elementi pripremljeni na gradilistu

Ova vrsta dekorativnih elemenata se na povrSinu fasade lijepi odgovaraju¢im ljepilom
na dovoljno stvrdnuti armaturni sloj. Ukoliko im povrSina nije pripremljena za zavrsnu
obradu, na njih se mora nanijeti armaturni sloj sa staklenom mrezicom, s time da
preklop mrezice elementa na povrsinu fasade mora biti barem 10 cm.
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7.10.2. Utori

Utore treba izvesti prije nanoSenja armaturnog sloja unutar izolacijske ploCe, a ne u
njihovim spojevima.

Dubina utora ne smije prelaziti 25% debljine izolacijskog materijala te iznositi vise od
25 mm. Sirina utora ne smije biti manja od njihove dubine.

Preporuca se oblikovati trapezne utore, Cime se osigurava bolja odvodnja oborinskih
voda, odnosno smanjuje se zadrZzavanje vlage unutar utora.

Armaturni sloj je potrebno nanijeti po cijeloj povrSini utora, a mreZzicu utora preklopiti s
povrSinskom armaturom najmanje 10 cm i zavrSno obraditi zavrSno-dekorativnom
Zbukom.

NAPOMENA: Utori smanjuju toplinsku izolaciju zida i poveéavaju naprezanja u
armaturnom sloju.

7.11. ZavrSno-dekorativna zbuka

Nakon propisanog vremena susenja armaturnog sloja i predpremaza (pri ¢emu treba
slijediti upute proizvodaca) i u odgovarajucim vremenskim uvjetima (vidi poglavlje 3,
Opcenite upute i napomene, str. 7) moze se zapoceti s nanoSenjem zavr$no-
dekorativne Zbuke.

Kod preuranjenog nanosenja zavrsno-dekorativne Zbuke postoji rizik nastanka mrlja,
a u ekstremnim primjerima i do pojave mjehura, odnosno pucanja.

Ovisno o izvedenom sustavu mogu se nanositi razliCite vrste zavrSno-dekorativne
Zbuke. Minimalna debljina zavrSno-dekorativne Zbuke zrnaste strukture je 1,5 mm, a
Zljebaste strukture - 2 mm.

7.11.1. Osnovne upute za izvodenje

Za sve vrste zavrSno-dekorativnih Zbuka koli¢inu materijala potrebnu za cijeli objekt
treba naruciti odjednom.

Kako bi se izbjegli vidljivi spojevi na prijelazima izmedu pojedinih razina skele
neophodno je osigurati dovoljan broj radnika i na prijelazima izvoditi ,mokro na
mokro®. Time se smanijuje rizik neravnomjernosti u boji i strukturi.

Prekidi rada na jednoj povrSini nisu dopusteni. Promjena uvjeta tijekom procesa
vezivanja ili obrade Zbuke moze uzrokovati neujednacenost u nijansi.

Bitna funkcija zavrSno-dekorativne zbuke je i zastita donjih slojeva od vremenskih
utjecaja. Sto je granulacija zavréne Zbuke manja, to se teZe ispunjava ova zadaca i
stoga se treba strogo pridrzavati minimalnih debljina slojeva.

Zavrsno-dekorativne Zbuke se mogu dodatno premazati odgovarajuc¢im fasadnim
bojama. Pritom treba paziti na stupanj refleksije nijanse boje i pridrzavati se uputa
proizvodaca o vremenu potrebnom za suSenje podloge.

Posebnosti vrsta zavrSno-dekorativne zbuke su sljedece:

a) praskaste zavrSno-dekorativne Zbuke - koli¢inu materijala potrebnu za jednu

plohu treba promijesati u velikoj posudi kako bi se mjeSavina homogenizirala i pritom
se manje koliCine svjeze izmijeSanog materijala smiju dodavati u posudu, ali uz
ponovno dodatno mijeSanje;

b) pastozne zavrSno-dekorativne Zbuke - prije nanoSenja sadrzaj kante treba
homogenizirati spororotirajuéim mjeSaCem; u svrhu postizanja odgovarajuce
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konzistencije materijal se smije razrijediti dodavanjem uvijek iste koli€ine vode na
svaku kantu.

Na nijansu i ukupni izgled povrSine utjeCu podloga, veliCina povrSine, struktura i
granulacija te vrsta i kut osvjetljenja.

7.11.2. Stupanj refleksije

Stupan;j refleksije je numeriCka vrijednost koja oznacava koliCinu reflektirane sunceve
svjetlosti. Sto je vrijednost niZa, nijansa je tamnija, a fasada se vi$e zagrijava. Time
se znacajno povecavaju termiCka naprezanja u armaturnom i zavrSnom sloju te rizik
pojave pukotina. Ovo je od posebnog znacenja kod povezanih sustava za toplinsku
izolaciju jer kod njih zbog sloja toplinske izolacije nema prijenosa topline s gornjih
slojeva na podlogu pa prakticno sva termiCka naprezanja moraju preuzeti relativnho
tanki armaturni i zavrSno-dekorativni slojevi.

Kako bi se smanijio rizik stvaranja pukotina, stupanj refleksije (ovisno o vrsti veziva
zavrSno-dekorativne Zbuke) mora biti veéi od:

m 2 25 za akrilatnu i silikonsku zbuku

m = 30 za silikatnu Zbuku

m = 50 za plemenitu tankoslojnu mineralnu Zbuku (1,5 do 4 mm).

Isto vrijedi i za vanjske fasadne boje na zavrSno-dekorativnim Zbukama.

7.11.3. NanoSenje predpremaza

Vrsta predpremaza mora biti uskladena s vrstom zavrSno-dekorativne Zbuke, pri
¢emu treba slijediti upute proizvodaca. Ukoliko mort za armaturni sloj i zavrdno-
dekorativna zbuka imaju isto vezivo (disperzijsko vezivo ili mineralnu mjeSavinu
vapna i cementa), predpremaz se eventualno moZze izostaviti.

7.11.4. NanoSenje zavrSno-dekorativne Zbuke

Zavrsno-dekorativna Zbuka se moze nanositi ru¢no ili strojno, Sto ovisi o vrsti Zbuke i
uputama proizvodaca. PovrSinu je moguce strukturirati na razne nacine. Ovisno o
vrsti materijala i Zeljenoj strukturi, struktura se moze posti¢i odgovaraju¢im alatom i
pritom treba slijediti upute proizvodaca.

7.11.5. ZavrSno-dekorativna Zbuka za podnozje

Nakon odgovarajuc¢eg susSenja armaturnog sloja i predpremaza potrebno je nanijeti
zavr$no-dekorativnu Zbuku vece vodoodbojnosti. S obzirom na to da je ovo podrucje
jako optere¢eno vodom, ne preporuCaju se zavrSno-dekorativnhe zbuke na osnovi
mineralnog veziva. Medutim, ako se na podnozju ipak Zzeli koristiti takva vrsta
zavrsno-dekorativne Zzbuke, njenu povrSinu obvezno treba dodatno hidrofobirati
primjerenim vodoodbojnim premazom.

U podrucju fasade koja je u dodiru s tlom, odnosno u perimetarnom se podrucju
zavrSno-dekorativha Zbuka mora zastititi odgovaraju¢om izolacijom (vidi odlomak
7.2.5.3, 1zolacija u dodiru s tlom).
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7.11.6. Procjena gotove povrSine sustava

Ravnost i pravokutnost povrsina fasada se odreduje u skladu s normom HRN DIN
18202. Izmjerene vrijednosti ravnosti povrSina ne smiju biti ve¢e od onih iz tablice 13.

Tablica 13: Ravnost gotovih povrsina fasade u skladu s HRN DIN 18202

0,1 1 4 10 215
3 5 10 20 25
Izmjerene vrijednosti za pravokutnost povrsina trebaju odgovarati dopustenim
vrijednostima danim u tablici 14:
Tablica 14: Dopustena odstupanja pravokutnosti u skladu s HRN DIN 18202
. >0,5< >1 >3 >6 > 15
<05 a <3 <6 <15 <30 >30
3 6 8 12 16 20 30

* - dozvoljene vrijednosti za razmak mjernih to¢aka do 1 m nisu regulirane normom HRN DIN 18202. Stru¢na

literatura za razmak do 0,5 m preporucuje vrijednost 3 mm.

Zbog specificnosti gradevine mogu se zahtijevati i stroze vrijednosti od normiranih, ali
se one moraju prethodno regulirati ugovorom i u pravilu rezultiraju viSom cijenom

izrade.

Ocjenjivanje nijanse i strukture gotove povrSine provodi se s udaljenosti od nekoliko
metara (u pravilu 2-4 m) od fasade, a ne iz neposredne blizine, okomito na povrsinu
fasade (ne iskosa). Neujednacenosti ne smiju biti vidljive kod normalnog izvora

svjetla (ne koso poloZzenog).

Slika 30: Procjena povrSine zavrSno-dekorativne Zzbuke
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Usporedba strukture i nijanse gotove fasade s unaprijed izvedenim manjim uzorkom
moze se koristiti samo uvjetno jer uvjeti tijekom izrade uzorka i fasade nisu isti, npr.
razli€iti vremenski uvjeti, izvodaci, podloga itd.

ZavrSno-dekorativna zbuka ne smije imati pukotine Sire od 0,2 mm. Vecla
koncentracija pukotina dopustenih Sirina takoder nije dopustena.

7.12. Posebnosti kod vecih debljina toplinsko-izolacijskih plo¢a i lamela i
sustav na sustav

Vece debljine izolacijskih plo¢a i lamela (= 20 cm) zahtijevaju i vecCu stru¢nost u
obradi i izvodenju ETICS sustava.

U buducnosti se opravdano ocCekuje primjena sve vecih debljina izolacijskih ploc¢a i
lamela zbog stalnog porasta troSkova grijanja, smanjenja troSkova koje uzrokuju
uredaji za hladenje i zbog ekoloskih razloga. Ovakve debljine izolacijskih plo¢a u
pravilu se primjenjuju u izgradnji niskoenergetskih i pasivnih kuca.

7.12.1. Posebnosti kod obrade

m ploCe se mogu lijepiti dvoslojno ili jednoslojno

m kod dvoslojne izvedbe prvi sloj se lijepi uobi¢ajenom metodom ,rubno-tockasto®, a
drugi sloj plo¢a se lijepi punoplosno uz pomo¢ nazubljene gladilice

m pri¢vrsnice se postavljaju prema potrebi kod EPS-a u prvi sloj, a kod mineralne

vune kroz oba sloja

m kod dvoslojne izvedbe debljine slojeva izolacije moraju biti iste

m obvezno je izvrsiti proradun gradevinske fizike kako bi se izbjegla pojava

kondenzacije.

Slika 31: Dvoslojno postavljanje plo¢a

1.sloj

2.sloj
I

Kod izvedbe ETICS-a s vec¢im debljinama plo¢a neophodno je koristiti pomocni pribor
(profile) koji omogucuju minimiziranje nastanka toplinskin mostova. Za korektnu
izvedbu ETICS-a s vecim debljinama ploCa preporu¢a se da na gradiliStu postoji
profesionalni rezac€ stiropora (ISOBoy).

Zbog velikih debljina plo€a postoji osobiti rizik od nastanka otvorenih spojnica, stoga
nakon zaljepljivanja ploCa povrsinu treba paZljivo pregledati i sve spojnice zatvoriti
materijalom iste vrste. Na trziStu se nudi cijeli niz ovakvih profila, npr. profil za
podnoZje kao nadogradnja uobi¢ajenom profilu, rondele za pri€vrsnice u svrhu
postizanja homogene izolacije po cijeloj povrSini, prikljuéni profili za vrata i prozore
itd.

Vise o izvedbi detalja u poglavlju 7.1., Spojevi, zavrseci i prodori.
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8. OTPORNOST NA POZAR

Pojam kojim se definira svojstvo ETICS sustava s obzirom na zahtjev za zastitu od
pozara je reakcija na pozar. Reakcija na pozar je doprinos gradevnog materijala
razvoju pozara uslijed vlastite razgradnje do koje dolazi izlaganjem tog gradevnog
materijala odredenim ispitnim uvjetima. U pogledu reakcije na pozar gradevni
materijali se klasificiraju sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1.

Zahtjeve vezane uz reakcije na pozar za ETICS sustave odreduje Pravilnik o
otpornosti na pozar i drugim zahtjevima, koji gradevine i gradevinski proizvodi moraju
zadovoljiti u slu€aju pozara (u procesu donoSenja) prema podskupinama zgrada koje
su takoder definirane istim Pravilnikom.

8.1. Podskupine zgrada

8.1.1. Zgrade podskupine 1

Obuhvacaju slobodno stoje¢e zgrade s najmanje tri strane dostupne za gaSenje
pozZara s terena, odnosno prometne povrSine, s ne viSe od tri nadzemne etaze i
nivoom prostora za boravak ljudi ne viSim od 7 metara u odnosu na kotu vanjskog
terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih
osoba, a koje sadrZze jedan stan ili jednu poslovnu jedinicu s ne vise od 400 m?
tlocrtne povrsine i ne vise od 50 korisnika tog prostora.

8.1.2. Zgrade podskupine 2

Obuhvacaju zgrade s ne viSe od tri nadzemne etaZe i nivoom prostora za boravak
ljudi ne viSim od 7 metara u odnosu na kotu vanjskog terena s kojeg je moguca
intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba i s najviSe tri stana,
odnosno poslovne jedinice koje pojedinaéno nemaju tlocrtnu povrSinu vecu od 400
mz i ne viSe od 100 korisnika. Ova podskupina obuhvaca i zgrade u nizu s ne vise od
tri nadzemne etaZe i nivoom prostora za boravak ljudi ne viSim od 7 metara u odnosu
na kotu vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca, odnosno
evakuacija ugrozenih osoba s najviSe tri stana ili poslovnim jedinicama koje
pojedinacno nemaju tlocrtnu povrsinu vecu od 400 mzi vise od 100 korisnika.

8.1.3. Zgrade podskupine 3

Obuhvacéaju zgrade s ne viSe od tri nadzemne etaze i nivoom prostora za boravak
ljudi ne viSim od 7 metara u odnosu na kotu vanjskog terena s kojeg je moguca
intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroZenih osoba koje nisu obuhvacene
pod skupinom 1 ili 2.

8.1.4. Zgrade podskupine 4

Obuhvacéaju slobodno stoje¢e zgrade s ne viSe od Cetiri nadzemne etaze i nivoom
prostora za boravak ljudi ne viSim od 11 metara u odnosu na kotu vanjskog terena s
kojeg je moguca intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba, kao
i samo jednom poslovnhom jedinicom bez ograniCenja povrSine ili vise stanova,
odnosno vise poslovnih jedinica s pojedinaénom povrSinom ne vecom od 400 m?
tlocrtne povrsine te brojem korisnika ne vec¢im od 300.
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8.1.5. Zgrade podskupine 5

Obuhvacaju zgrade s nivoom prostora za boravak ljudi ne viSim od 22 metra u
odnosu na kotu vanjskog terena s kojeg je mogucéa intervencija vatrogasaca,
odnosno evakuacija ugrozenih osoba koje nisu u podskupini ZPS 1,2,3 ili 4, kao i
zgrade koje se sastoje uglavnom od podzemnih etaza.

8.1.6. Visoke zgrade

Obuhvacaju zgrade s nivoom prostora za boravak ljudi viS§im od 22 metra u odnosu
na kotu vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca, odnosno
evakuacija ugrozenih osoba.

8.2. Zahtjevi

TehniCka regulativa u Republici Hrvatskoj ne propisuje zahtjeve za gradevne
materijale u pogledu reakcije na pozar ovisno o podskupini zgrade (za visoke zgrade
je jos uvijek na snazi Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih objekata od
pozara; NN, 7/1984). Prema istom, obvezna je primjena pri€vrsnica s €elicnim trnom
ili viikom za sve vrste ETICS sustava za sve zgrade iznad visine do 22 metra.

Tablica 15: Razredi gradevnih proizvoda s obzirom na reakciju na pozar u skladu s HRN EN 13501-1

Razred Zahtjev u uvjetima pozara
Al Ne doprinosi pozaru
A2 Ne doprinosi pozaru
B Jako ograni€en doprinos gorenju
C Ograni¢en doprinos pozaru
D Prihvatljiviji doprinos pozaru
E Prihvatljiv doprinos poZaru
F Nema zahtjeva za ponas$anje u uvjetima pozara

Tablica 16: Dodatni razredi gradevnih proizvoda ovisno o doprinosu razvoja dima (skraéenica s=engl. smoke) i
padanju kapljica (skra¢enica d=engl. droplets) u skladu s HRN EN 13501-1:

Razred Zahtjev u uvjetima pozara
sl Nema razvoja dima
s2 Ograni¢en razvoj dima
s3 Neogranicen razvoj dima
do Bez kapanja
dl Ograni¢eno kapanje

d2 Jako kapanje
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Tablica 17: Svojstva ETICS sustava hrvatskih proizvodaca s obzirom na reakciju na pozar:

Vrsta ETICS-sustava i zavrSno- Razred ETICS-a
dekorativnog sloja prema HRN EN
13501-1

ETICS-EPS s mineralnom zavrsno-
dekorativnom Zbukom B-s1, dO

ETICS-EPS s organskom zavr§no-
dekorativnom Zbukom B-s1/s2, dO

ETICS-MW s mineralnom zavr$no-
dekorativnom Zzbukom A2-s1,d0

ETICS-MW s organskom zavrsno-
dekorativhom Zbukom A2-s1/s2,d0

Navode se primjeri odabira ETICS sustava nekih europskih zemalja koje imaju
regulirano ovo podrucje.

9. ODRZAVANJE | POPRAVCI

9.1. Opcenito

ETICS sustavi izlozeni su razli€itim opterecenjima:

vlastitom masom sustava

opterecenjem vjetrom

promjenama temperature i viage

mehanickim udarima

naprezanjima nosive konstrukcije.

ETICS sustavi podlozni su starenju i promjenama, no ukoliko je izvedba sustava
odradena u skladu s pravilima struke, promjene koje se dogadaju dugi niz godina
ostaju uglavhom estetske prirode bez naru$avanja funkcionalnosti. Promjene koje
nastaju na zavrSnom sloju ETICS-a umnogome ovise i 0 konstrukciji objekta,
klimatskom podrucju i lokaciji objekta te izvedbi detalja. Povremeno periodic¢ko
prebojavanje se podrazumijeva i smatra redovnim odrzavanjem fasade. Ukoliko je
izvedba bila tehniCki korektna, bez naruSavanja funkcionalnosti i potrebe za
ozbiljnijim zahvatima u smislu renoviranja, trajnost sustava je dvadeset pet godina.

9.2. Odrzavanje

Prebojavanje ima estetsku i zastitnu funkciju kojom se poboljSava vodoodbojnost
zavrsnog sloja.
U tu svrhu moguce je izvesti sljedece:

a) hidrofobiranje procelja bezbojnom impregnacijom

U tu svrhu koriste se bezbojne silikonske impregnacije koje se nanose na suha
procCelja, i to obilno, do zasic¢enja. Impregnirane povrsine u periodu susenja potrebno
je zastititi od utjecaja kiSe kako se impregnacija ne bi isprala.
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b) prebojavanje procelja

U svrhu odrzavanja ETICS sustava prebojavanje procelja izvodi se svakih nekoliko
godina (u pravilu 5-10), ovisno o izloZenosti fasade vanjskim utjecajima. Prije svakog
prebojavanja procelje je potrebno oprati te na osuSenu i Cistu povrSinu, prema potrebi
i u skladu s uputama proizvodaca, nanijeti odgovarajuci predpremaz. Preporuca se
koristiti boju koja sadrzi dodatak protiv pojave mikroorganizama (biocidno sredstvo).

9.3. Pojava algi i gljivica

Kod ETICS sustava u nepovoljnim uvjetima je mogucéa pojava algi i gljivica. Alge se
oCituju kao zelene, plave ili crvene mrlje, a gljivice kao crne ili sive mrlje. Vazno je
znati da je obrast na proceljima isklju€ivo estetski nedostatak, a nikako funkcionalan.

9.3.1. Uzroci

Osnovni preduvjet za pojavu algi i gljivica je vlaga (oborine ili kondenzat).

Osim vlage, na pojavu utjec€u i ostali Cimbenici:

a) lokacija objekta: blizina drveca i grmlja, blizina vode (rijeke, potoci, jezera), ruralna

podrucja, geografska pozicija (podru€ja s ucestalim kiSama i maglama, niskim
temperaturama, nadmorska visina), orijentacija objekta;

b) konstrukcijski detalji: loSe izvedeno podnozje, premale strehe, kondenzacija na
fasadama (prozorske Spalete, rolo kutije), loSe izvedeni detalji, npr. prozorske
klupCice, vijenci i sl., loSe izvedena odvodnja, hidroizolacija, nedovoljne mjere
zastite;

c) osobitosti zavrSnog sloja: vodoupojnost, paropropusnost, karakteristike povrsine
(glatkoca, struktura), niska pH-vrijednost, osjetljivost na prljanje, niska akumulacija
topline (tanki slojevi - pothladivanje no¢u), dodaci (biocidi), nijansa zavrSnog sloja;

d) klimatski uvjeti: nizi sadrzaj SO., tj. manje kiselih kiSa, veci sadrzaj duSikovih
oksida, manja potrosSnja pesticida, jate UV-zraCenje, poveéanje vlage u zraku,
globalno zatopljenje, pogodan klimatski period.

NAPOMENA: Pojava algi i gljivica ne moze se sprijeciti, ona se samo mozZe smanijiti
i odgoditi.

9.3.2. Smanjivanje rizika

Rizik pojave mikroorganizama mogucée je umanijiti izborom lokacije, primjenom
odredenih konstrukcijskih detalja, optimiranjem fizikalnih parametara, odabirom
zavrSno-dekorativnog sloja i gradevno-tehnoloskim mjerama.

9.4. Pukotine

Prilikom pojave pukotina na ETICS sustavima stru¢na osoba mora utvrditi toCan
uzrok nastanka pukotine. Pritom u obzir treba uzeti Sirinu, izgled i vrijeme nastanka
pukotina.
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Uzroci nastanka pukotina u ETICS-u su u nepravilnoj izvedbi ili su uvjetovani
vanjskim mehanickim i higrotermickim utjecajima.
NajCeSce pogreSke koje se javljaju kod izvedbe ETICS-a i koje dovode do pojave
pukotina su:
m nepravilno lijepljenje plo¢a, osobito EPS plo€a (npr. samo tockasto lijepljenje,
premala kontaktna povrsina, predebeli sloj ljepila)
presiroke fuge izmedu ploca
kriva izvedba armaturnog sloja bez ili uz nedovoljno preklapanje staklene mreZice
izostanak dijagonalnog armiranja
premala debljina armaturnog sloja
nepropisni polozaj staklene mreZice unutar armaturnog sloja
staklena mrezica koja ne odgovara zahtjevima kvalitete
nedovoljno susenje armaturnog sloja
m mijeSanje komponenti ETICS sustava razli€itih proizvodaca.
Funkcionalnost sustava moze biti ugrozena nastalim pukotinama. O procjeni uzroka
nastanka pukotina, njihovoj Sirini i dubini ovisi nacin sanacije.
Ovisno o S§irini pukotine, sanacija se izvodi na viSe nacina:
a) Sirina pukotina do 0,3 mm - potrebno je sanirati prebojavanjem posebnim

premazima predvidenim za tu namjenu;
b) Sirina pukotina iznad 0,3 mm - uz uvjet da je sustav stabilan, potrebna je:

m izvedba novog zavrSno-dekorativnog sloja

m izvedba novog armaturnog i zavrSno-dekorativnog sloja.
U sluCajevima grubog krSenja pravila izvodenja sanacija moze podrazumijevati i
izvedbu novog ETICS sustava na postojeéi, uz obveznu primjenu posebnih
pri¢vrsnica (npr. na plo¢ama koje su lijepliene samo to¢kasto temperaturne oscilacije
uzrokuju prevelika naprezanja koja novi armaturni sloj ne moze premostiti).
Ukoliko prilikom izvedbe ETICS-a nije izvedeno dijagonalno armiranje, potrebno je
kutove dijagonalno armirati te cijelu povrSinu izravnati mortom za armaturni sloj.
Samo djelomi¢no popravljanje uzrokovalo bi vidljive nepravilnosti, kao i razlike u
nijansi zavrsnog sloja.

NAPOMENA: Ostecenja i pukotine mogu nastati kombinacijom viSe uzroka. U svim
sluCajevima oStecenja prijedlog sanacije treba zatraZiti od stru¢ne osobe.

9.4.1. Primjeri

9.4.1.1. Otvorene fuge kod nalijepljenih plo¢a

PloCe kod lijeplienja moraju biti medusobno tijesno priljubljene. Kod plo¢a s
profiliranim utorom (,falc) osobito postoji moguénost pogreske jer otvorena fuga nije
vidljiva bez pomnog pregleda. PreSiroka fuga omogucéava ulazak morta za lijepljenje,
Sto ima za posljedicu nastanak hladnog mosta, visoki rizik pojave pukotina i
ocrtavanje plo€a na zavr$no-dekorativnoj Zbuci. Saniranje ovakve greSke se izvodi
postavljanjem novog sustava na postojeci.

9.4.1.2. Nepravilno lijepljenje plo¢a

Cesto se dogada da se ploce lijepe sa samo 4-6 toéaka morta za lijeplienje i bez
rubnog sloja ljepila. Na ovaj se nacin ne ostvaruje minimalno potrebna kontaktna
povrsina ljepila i podloge. Zbog ovakvog nacina lijepljenja nastaje visoki rizik pojave
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pukotina. U tom slu€aju potrebno je naknadno injektiranje odgovarajucom PUR
pjenom uz obvezno dodatno mehaniCko ucvrsCivanje pri€vrsnicama. Alternativni
nacin sanacije jest uklanjanje sustava.

9.4.1.3. Nedostatna debljina armaturnog sloja i/ili nepravilno pozicionirana mrezica

U ovakvim slucajevima uslijed higrotermickih naprezanja dolazi do pojave pukotina,
kao i slabljenja otpornosti sustava na mehaniCka opterecenja. Sanaciju treba izvesti
nanosenjem novog armaturnog sloja. Kod ekstremnih sluajeva (npr. kad je staklena
mrezica pozicionirana uz samu plo€u) znac¢ajno se smanjuje prionjivost armaturnog
sloja na izolacijsku ploCu i ovdje je potrebno odstraniti postoje¢i armaturni sloj i
nanijeti novi.

9.4.1.4. Nedostatan preklop staklene mreZica
Nedostatan preklop mrezica (< 10 cm) moze biti uzrok pojave pukotina. Saniranje se
izvodi izradom novog armaturnog sloja.

9.4.1.5. Razlika u debljini armaturnog sloja na spojevima izolacijskih plo¢a

Ukoliko nastale neravnine na spojevima ploc¢a nisu izravnate prije izrade armaturnog
sloja (vidi odlomak 7.8.2. Izravnavanje neravnina), pojaviljuje se veliki rizik pojave
pukotina uzrokovanih razlikom u debljini armaturnog sloja (,zuba®).

Ovisno o stupnju ostecenja saniranje se izvodi ili nanoSenjem novog armaturnog
sloja ili postavljanjem novog sustava na postojeci.

9.4.1.6. Nepovoljni vremenski uvjeti tijekom izvedbe

Kvaliteta izvedbe sustava bitno ovisi i 0 vremenskim uvjetima tijekom rada. Preniske
ili previsoke temperature, visoka relativha vlaznost zraka, izravna izloZenost jakim
suncevim zrakama i/ili vjetru mogu bitno narusiti kvalitetu ugradenih materijala i imaju
snazan utjecaj na funkcionalnost cijelog sustava. Ukoliko se radovi izvode u
nepovoljnim vremenskim uvjetima, na sustavu se mogu pojaviti pukotine. S obzirom
na sloZzenost problema, procjenu uzroka i nacin sanacije treba utvrditi stru¢na osoba.

9.5. Ostalo

Na povrSinama ETICS sustava Cesta je pojava nakupljanje pauka, insekata i sli¢nih
pojava koje predstavljaju zaprljanje. Ovakve nakupine ne predstavljaju Stetu niti
narusavaju funkcionalnost samog sustava, no u estetskom smislu nisu prihvatljive.
Redovito CiScenje i pranje Cistom vodom odrzavat ¢e povrSinu Cistom. Takoder, u
praksi je poznato da i ptice (npr. djetli¢) mogu oStetiti ETICS sustav. Kod ovakvih
osobitih slu¢ajeva potrebno je zatraziti savjet strucnjaka.
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10.1. Shema pri¢vrsnica 6 kom/m?
T-shema . ° °
Ploce dimenzija: _
50x100 cm, 80x62,5
cm o o
[} [ ] [}
[ ] [ ]
W-shema
Plo€e dimenzija: 50x100 | o o o o
cm, 80x62,5 cm °
[ ] [ ]
[ ]
[J L] (] L]
* [ ] [ ]
i [ ]
[ ]
Lamele dimenzija: w w v
120x120 cm ® @ o ® [
10.2. Shema priévrsnica 8 [ [ ®
K 2 ® @ [ ® [
om/m ° ® ®
T-shema ]
Ploge dimenzija: @s ‘ ®: ‘ @ -
50x100 cm, 80x62,5 ® ®
cm
[ ) o o [ ]
[} [} [} [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ]
W-shema
Plo¢e dimenzija: 50x100 ° o o o
cm, 80x62,5 cm e |o ° °
[}
[ ]
[ ] [ ] [ )
° [ ) L] [ ) [ ]
® . ° ° .
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Lamele dimenzija: v v w v v
120x120 cm ® ® o ® o
10.3. Shema priévrsnica |: : : : :
10 kom/m? e o ® s °
T-shema, verzija 1 |‘ =‘ . ‘ . ‘- ° .=
Plo¢e dimenzija: -
50x100 cm, 80x62,5 cm ® '® ‘ [_J
° [ ] [ ] L L] [ ] [ ] L
[ ) [} [ ] [ ) [ ) [} [ ]
[ ] [ ] [ ]
T-shema, verzija 2 e o e ¢ ° ° [ ° 0
Ploge dimenzija: o
50x100 cm, 80x62,5 cm
e o [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ 2N [ ] ® [ ) [ ) ® [} [ )
[ ] [ ] [ ]
W-shevma. i .
Ploge dimenzija: hd hd b . . d
50%x100 cm, 80x62,5 cm o |® i b L ° L
b ° ° ° ° oo
° [ ] [ ] [ ] L] ° [ ] L]
b [ ] [ ] L ° [ ] [ ]

Lamele dimenzija: 120x120 cm

w
10.4. Shema priCvrsnica 12 .: e o : kom/m?
[ ]

o
|
T-shema, verzija 1 % o
Plo¢e dimenzija:
l

50x100 cm, 80x62,5 cm

T-shema, verzija 2 ®© © 06 06 ¢ o o © 6 o o o
Ploce dimenzija:
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50x100 cm, 80x62,5 cm
W-shema
Ploce dimenzija: 50x100 e o o |6 o o |e e °
[} [ ) [} [ ] [ J [ ) [ ) [ )
o
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
° [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} [ ]
b [} [ ] [ ] [} [ ] [ ] [ ] [ ]
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e 06 066 06 0 o
® 6 © © 6 o o
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Lamele dimenzija:
120x120 cm
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnic¢ki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zonal-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN 1SO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proradun potroSnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proradun godiSnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godi$nja primarna energija
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kuc¢ni broj,
nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Sijecanj 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 730,12
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 1019,99
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,72
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2) 187,57
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Bjelovar (141,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C)

0,50

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

22,10
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE 1

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,im [kWh/a]

65027,02

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine

najveca dopustena izracunata

korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,im
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00

346,68

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q y,ns [kKWh/a]

43827,02

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izraCunata

plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q" xns [kKWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) 32,91

233,66

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izraCunata

obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q' nna [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosjec¢ne
visine etaze vece od 4,2 m)

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cnd [KWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

2076,80

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici

najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine zgrade Q" cna [KWh/(m 2 @)] (za zgrade
sa sustavom hladenja) 50,00

11,07
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA

ISPUNJENO

OSTVARENO (%) (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora

0,00 NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

toplinske energije za

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitos¢u

Omjer energije iz obnovljivih
pripremu potrosne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' y,agj [W/(m 2 K]

najvedi dopusteni izraCunati

0,51 1,25

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tradj (W/K)

912,182

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj
(W/K)

415,26

Ukupni godisnji gubici topline Q / (kWh)

102972,58

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

9858,68

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

8313,44

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q ¢ (kWh)

18172,12



mailto:mplan.bj@gmail.com

pI_A Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar
M T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592

projehtiranje. nadzor . gradenj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr

T.D.
09-01/2018

list br.
104

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke

30.1.2018.
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1. Tehnic€ki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun¢evog zragenja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 © C i unutarnjom
temperaturom © i 2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:
Referentna postaja: Bjelovar

o v v v v v |ox | x| x| x| God.

Temperature zraka ( ° C)

m 0,5 2,6 7 11,9 17,1 20,6 22,1 21,4 16 11,2 6,2 1 11,5
min -14,3 | -10,7 -7,3 0,8 5,3 9,7 13,6 10,8 7,4 -0,4 -6 -13,8 -14,3
max 12 14 18,2 21,3 26,4 30,2 30,1 31,3 25,5 21,2 20,2 14,3 31,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 530 [ 600 | 730 | 950 | 1330 | 1660 | 1820 | 1800 | 1480 | 1090 | 800 [ eoo | 1120

Relativha vlaznost zraka (%)

m [ 8 | 75 | 70 | e8 | 68 | 69 | 69 | 72 | 78 | 81 | 8 | 8 | 75

Brzina vjetra (m/s)

m 16 | 19 [ 2 | 21 | 21 | 19 [ 18 | 18 | 18 | 17 [ 17 | 16 [ 18

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 165
<12°C| 183,6
<15°C| 2025
Orij [°] o v v v v v |ix x | xi | xn | cod.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 165 230 402 507 595 605 663 594 486 327 161 104 4839
30 193 260 429 511 576 576 637 590 513 366 184 118 4953
S 45 211 276 436 492 535 527 585 560 515 387 198 127 4849
60 219 279 422 452 473 459 512 505 490 388 202 130 4530
75 215 268 387 392 396 378 422 431 442 369 197 126 4020
90 201 243 334 318 308 291 322 341 372 331 182 117 3360
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 154 218 389 500 594 607 664 589 472 311 152 99 4747
30 172 237 407 504 580 585 645 587 491 337 166 107 4819
SE, SW 45 182 246 409 489 548 547 606 564 491 348 173 111 4714
60 184 243 393 456 499 492 548 521 469 342 173 111 4431
75 176 229 361 407 435 425 475 461 428 321 164 105 3988
90 161 205 316 346 362 350 392 388 371 286 149 96 3421
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 130 191 355 477 584 604 656 567 434 272 131 86 4485
30 130 189 349 465 565 583 635 552 427 270 130 85 4380
E, W 45 127 184 337 445 536 550 601 527 412 264 127 82 4192
60 121 175 317 414 495 506 555 490 389 251 120 78 3911
75 112 161 290 374 443 452 498 442 355 231 110 71 3538
90 99 143 255 327 384 391 431 385 313 205 98 62 3094
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0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
NE. NW 15 105 160 315 446 568 596 642 538 387 229 109 73 4169
' 30 89 136 274 402 525 557 595 488 336 193 94 64 3751
45 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 57 3324
60 67 92 206 317 419 447 474 385 256 130 70 52 2916
5 61 82 154 265 367 394 416 329 192 106 63 47 2475
90 54 73 126 187 285 315 326 239 137 95 56 40 1931
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 89 143 294 431 556 585 628 522 364 205 95 64 3978
30 78 104 221 362 491 524 555 445 277 139 81 60 3337
E, N 45 73 97 167 279 405 439 455 350 189 125 125 57 2713
60 67 90 153 203 306 339 339 246 159 116 70 52 2141
75 61 82 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1733
90 54 73 126 164 206 213 214 186 135 95 56 40 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

1.3.Zonal-Zonal

Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA

DinamicCke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Isporu¢ena energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci

Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 730,12
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m 3] 1019,99
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 775,19
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,72
Plostina korisne povrSine — A « [m 2] 187,57
Ukupna plostina procelja — A w [m 2] 267,06
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 24,73

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
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Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44,39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 7,20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44
1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] Hl-1] sd [m] |p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 |6:04 Pilesak, Sliunak, tucanik 30,000 | 0810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 : 139,82
1.3.2.4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plocice
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 3.18 Cementni mort 5,000 1,600 25,00 1,25 2000,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 | 0810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
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Definirana plostina [m 2 ] 91,71

1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

Skola
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] H[-] sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - 1,00 0,26 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 6.04 F_’uesak, Sljunak, tucanik 7.800 0,810 3.00 023 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ] 212,76

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu
- sanitarni ¢vor

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] H[-] sd [m] |[p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 18,77

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusSavaju

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n

prozor 250/150 1,60 Sjevero-zapad 3,75 2,00
prozor 120/150 1,60 Sjevero-zapad 1,80 2,00
ulazna vrata 128/205 2,10 Jugo-zapad 2,62 1,00
prozor 235/146 1,60 Jugo-istok 3,43 1,00
prozor 125/255 1,60 Jugo-istok 3,19 2,00
prozor 55/55 1,60 Jugo-istok 0,30 4,00
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1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ynr 0,42
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f c.day :
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koridtenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Prorac¢un gradevnih dijelova zgrade

na racionalnu

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U [W/m2K] | U max [W/m 2K] OK
Vanijski zidovi - 50 214,03 1,29 0,30
Vanijski zidovi - 33 28,30 1,75 0,30
Podovi na tlu - parket 139,82 0,93 0,40
Podovi na tlu - ker. ploCice 91,71 1,21 0,40
Stropovi prema provjetravanom tavanu - 212,76 1,56 0,25
VSItrc;povi prema provjetravanom tavanu - 18,77 1,84 0,25
sanitarni ¢vor
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?2] Al Az As Ay As Asz Al Az
214,03 0,00 0,00 0,00 0,00 51,11 70,13 44,39 48,40

Toplinska zastita: U [W/m?2K]=1,29<0,30

NE ZADOVOLIAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s <
0,8)

fRsi = 0,76 2 0,68

NE ZADOVOLIAVA

Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00

ZADOVOLJAVA
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900,00 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: ' NE ZADOVOLIAVA
U=1,29<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 1800,00 0,810 0,556
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R =0,130
R e = 0,040
Rt=0,776
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,29 U=129 2> U na =0,30 NE ZADOVOLJAVA
. . 900,00 > 100 kg/m 2
Plodna masa gradevnog dijela 900,00 [kg/m2] U =129 <030 NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan] 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 0 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 2 fR g, max = 0,68 NE ZADOVOLIAVA

Kritini mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK

prozor 250/150 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLIAVA
prozor 120/150 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLIAVA
ulazna vrata 128/205 0,73 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
prozor 235/146 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLIAVA
prozor 125/255 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLIAVA



mailto:mplan.bj@gmail.com

MIPL AN | fome i sateme e e noiea oeon | 1o | jsor

projehtiranje.nadzaor. gradanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 09-01/2018 111
Mjesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
28,30 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20 0,00 13,66 7,44

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] =1,75<0,30

NE ZADOVOUAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s <
0,8)

fRsi = 0,76 2 0,56

NE ZADOVOUAVA

Unutarnja kondenzacija:

M a,god = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

594,00 > 100 kg/m 2
U=1,75<0,30

NE ZADOVOUAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 1800,00 0,810 0,370
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
R =0,130
R se = 0,040
Rt=0,570

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 1,75

U=1752U max = 0,30

NE ZADOVOLIAVA

Plodna masa gradevnog dijela 594,00 [kg/m2]

594,00 > 100 kg/m ?
U=175<0,30

NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaZznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sije¢an;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
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Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fRsi =0,76 2 fR g, max = 0,56 NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK

prozor 55/55 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLJIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] Al Az As A, Asg Asz Al Ax
139,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i Toplinska zastita: U [W/m 2K]=0,93 <0,40 NE ZADOVOLIAVA
- Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,86 > 0,77 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 ]4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R s = 0,000
Rt =1,080
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,93 U=0932>U nx=0,40 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sije¢an;j 11,5 1,00 1356

344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
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Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Povriinska vlaznost R .= 0862 R4 ma =077 |NE ZADOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.4. Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. ploCice
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, As Asz Ay A
91,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=1,21<0,40 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,86 = 0,70 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |3.18 Cementni mort 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R se = 0,000
Rt=0,823

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,21

U=1212U ma =040

NE ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC
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Sijecan] 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86

Povrsinska vlaznost

[fR . = 0,86 2 R & max = 0,70

|NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom

tavanu - Skola

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz]

Al

Az

As

Al

Ag

Asz

A

Az

212,76

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?K]=1,56<0,25

NE ZADOVOUIAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi= 0,76 2 0,61

NE ZADOVOUIAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 500,00 0,130 0,138
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - - 0,000
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 7,800 1700,00 0,810 0,096
R s = 0,100
R s = 0,040
R v =0,060
Rt =0,639

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,56

U=1562U max=0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.
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Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan] 0,5 0,84 532 790 1401 1751 154 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 171 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 0 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fRsi=0,76 2 fR g, max = 0,61 NE ZADOVOLUAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom
tavanu - sanitarni ¢vor

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz]

Al

Az

As

Al

As

Asz

Ay

Az

18,77

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,84 < 0,25

NE ZADOVOLIAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s <

fRsi = 0,63 2 0,54

NE ZADOVOLIAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZM ag0d = 0,00 ZADOVOLJIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] Rlm 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 500,00 0,130 0,138
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - - 0,000
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
R s = 0,100
R e = 0,040
R v = 0,060
Rt=0,543
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|U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,84

U=1842U max = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

S int,set,H,gd = ZO,OOOC

Gradevni dio s ploSnom masom manjom

od 100kg/m 2.

Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR s =0,63 21fR g max = 0,54 NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOUAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

Naziv Meo. ’\:;’1)- Fror | Fov | Fim [Fonon| B4 | Fang [/:152011 r:; 1 [: ;) rné " [\AL/J/r: 2
prozor 250/150 P |90@] 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75 1,93 0,75 3,00 3,75 2,00 1,60
prozor 120/150 p 90 W] 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,75/ 0,93| 0,36| 1,44 1,80 2,00 1,60

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 73; OZu = 126;
= 137, Lis = 95; Stu = 56; Pro = 40

Tra = 187; Svi = 285; Lip = 315; Srp = 326; Kol = 239; Ruj



mailto:mplan.bj@gmail.com

M DLAN Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D. list br
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018 .
projehtiranje.nadzaor. gradanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 117
Jugo-istok
. N.p. Aso | Af [ A Aw Uw
Naziv M.o F F Fen |F F g n
[°1 hor | Tov | Poin | Pahob] B4 ) Fshel |\ %y 121 rm21fim20 [W/m 2
prozor 235/146 P 90 @ 1,00 1,00 1,00f 1,00 0,80| 0,30 1,31 2,06 1,37] 3,43] 1,00 1,60
prozor 125/255 P 90 @ 1,00 1,00 1,001 1,00 0,80| 0,75 1,62| 0,64 2,55| 3,191 2,00 1,60
prozor 55/55 P 90 @ 1,00 1,00 1,00f 1,00 0,80| 0,75] 0,15 0,06/ 0,24] 0,30 4,00 1,60

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 161; Velj = 205; Ozu = 316; Tra = 346; Svi = 362; Lip = 350; Srp = 392; Kol = 388;

Ruj = 371; Lis = 286; Stu = 149; Pro = 96

Naziv

M.i.

Aflm?]

Ag[m?2?]

Ay [m?2] n

Uw [W/m 2

ulazna vrata 128/205

1,57

1,05

2,62 1,00 2,10

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 781,118
Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 131,064
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 912,182
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Vanijski zidovi - 50 297,373
Vanjski zidovi - 33 52,447
Stropovi prema provjetravanom tavanu - Skola 353,987
Stropovi prema provjetravanom tavanu - sanitarni ¢vor 36,433
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n Aw Uw Hop
prozor 250/150 2,00 3,75 1,60 12,00
prozor 120/150 2,00 1,80 1,60 5,76
ulazna vrata 128/205 1,00 2,62 2,10 5,50
prozor 235/146 1,00 3,43 1,60 5,49
prozor 125/255 2,00 3,19 1,60 10,21
prozor 55/55 4,00 0,30 1,60 1,92

2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg[W/K]
G1 Podovi na tlu 0,33 68,20
G2 Podovi na tlu 0,46 62,86

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak | Il 1] v \% VI VIl VI IX X Xl Xl
Gl 41,12 43,66 51,83 71,21 206,06 |-882,65| -237,54 |-366,92 | 154,93 | 67,18 49,98 41,67
G2 40,78 | 42,95 | 49,95 | 66,54 | 177,34 |-728,04 | -191,33 | -299,07 | 134,88 | 63,10 | 48,37 | 41,25

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gmc [W/K]

Gubitak | Il 1] v \% VI VIl VI IX X Xl Xl
Gl 37,30 39,16 44,92 57,11 121,96 | 378,28 [-4988,33| 856,13 | 103,29 | 54,74 43,65 37,70
G2 36,99 38,52 43,29 53,36 104,95 | 312,02 |-4017,90| 697,84 | 89,92 51,42 42,25 37,32

2.A.4.3.2. Podovi natlu

Gubitak A P R d. R« K.n. AU la ] d’ R’ R . d. Ri D i - H.

YO N 2 | aml [ ) [ ) | o fiwgmi| o 2| owim 2| gy [ |z | gemy | ] m Jwsmia|owrmg
Gl 139,82] 33,68| 8,30| 2,66 0,91] 2,00 0,001 0,33] 0,33] 0,00] 0,00 0,00 0,00 (A) | 0,00] 0,65| 68,20
G2 91,71| 32,41| 5,66| 2,07| 0,61 2,00 0,001 0,46| 0,46 0,001 0,00 0,00 0,00| (B) | 0,00 0,65| 62,86

1) Pijesak, Sljunak

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
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U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplo$je grijanog dijela zgrade A 730,12 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1019,99 [m3]
o S0 Tk (g © uted energe v i | )
Faktor oblika zgrade fo 0,72 [m-1]
Plostina korisne povrsine Ak 187,57 [m2]
o aonre | Nedene) one N miss | )
Ukupna plostina procCelja A uk 267,06 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 24,73 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H g.avg - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline 912,182 [WI/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
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b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=187,57 [m 2]

Neto volumen zone

V =775,19 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

N so = 10,00 [h ]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

PovrSina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

e wind = 0,10 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V a = 10,00 [m 2 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 2,42 [h '1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 1875,70 [m 8 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\ duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anuleak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il Il v \Y Vi VI VIl IX X Xl Xl
N inf H 1,001 1,00f 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00f 1,00f 1,00 1,00 1,00 1,00
N inf C 1,001 1,00f 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00f 1,00f 1,00 1,00/ 1,00 1,00

Prozra€ivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN winmech = 1,32 [h 1 ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h 1]

Mjesec | Il Il v Vv \| VIl VI

IX X Xl Xl

An win H 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32

1,32 1,32 1,32 1,32

An vin C 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32] 1,32

1,32 1,32 1,32 1,32

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mesec| 1+ | o [ w [ v [ v [ vi]| v | vn]|

x | x [ xi | xu
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Q ve,jntH| 123,45( 109,91 82,29 51,13 18,32 -3,63| -13,42| -8,64 25,43 55,74 87,401 120,21
Q 90,29| 77,35| 54,63| 28,52 2,11 -13,95| -21,90( -17,52 9,57 33,40] 60,95| 88,37
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 6626,10(5243,30( 4244,28| 2389,59| 633,26|-524,54| -|-811,26|1050,10(2763,46| 4450,36| 6465,95
Q veinfc| 136,11| 122,56 94,94| 63,78 30,97 9,12 -0,76] 4,01 38,09 68,40/ 100,05| 132,86
Q 99,90| 86,97| 64,24| 38,13| 11,72| -4,34|-12,28| -7,91| 19,18] 43,01 70,56| 97,98
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 7316,27]|5866,69| 4934,46| 3057,50| 1323,44| 143,38|-404,52|-121,09( 1718,02| 3453,64| 5118,27| 7156,13

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje

6 intset.H = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins_ki gubici | Koef. topl._gubitka Koef. F_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]

Sije€an;j 21009,93 19157,55 1312,43 1319,35
Veljaca 17048,23 15374,87 1309,39 1316,79
Ozujak 14641,52 12789,12 1311,24 1321,44
Travanj 9530,42 7737,37 1312,73 1329,45
Svibanj 4995,19 3142,22 1371,36 1458,45
Lipanj 1670,71 0,00 1609,55 475,23
Srpanj 334,92 0,00 -3725,46 1046,02
Kolovoz 1221,38 0,00 2592,06 912,99
Rujan 5941,71 4150,43 1370,64 1433,66
Listopad 10591,28 8739,02 1316,59 1332,88
Studeni 14991,83 13199,25 1316,46 1326,82
Prosinac 20535,21 18682,75 1314,08 1321,35

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

GodiSnje

122512,31

102972,58

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec

1 v

Vi

VII

Vil

Xl

XIl

Q sol,k

314

417

703 953

1016

1065

1155

967

731

576

297

119



mailto:mplan.bj@gmail.com

Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D.

MPLAN st br.
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592
projehtiranje.nadzor. graden E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 09-01/2018 122
Q solul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 314 417 703 953| 1016| 1065| 1155 967 731 576 297 119
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. I Il I v Y VI VI VI IX X Xl XIl
Qint |837,31 [756,28 |837,31 |810,30 |837,31 |810,30 (837,31 (837,31 |810,30 (837,31 (810,30 [837,31
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 9.858,68 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 8.313,44 [kWh]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢an; 4145,19 1151,44
Veljaca 4223,75 1173,27
Ozujak 5545,56 1540,43
Travanj 6348,92 1763,59
Svibanj 6673,61 1853,78
Lipanj 6750,06 1875,02
Srpanj 7172,34 1992,32
Kolovoz 6494,58 1804,05
Rujan 5549,59 1541,55
Listopad 5087,84 1413,29
Studeni 3985,36 1107,05
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|Prosinac | 3442,81 956,34 |
Godisniji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
GodisSnje 65419,62 18172,12

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >=m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 60197800,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,42

(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

ezt Quir | QHuve [EVU?T] QHsol | Q Hint [(EVT/?:] YH [N re(:,H L vm [(IEVT/nhd]
MJESECNO
Sijecan; 12.531 6.626| 19.158 314 837 1.151 0,06]0,994| 0,87] 31,00 9.088
Veljaca 10.132 5.243| 15.375 417 756 1.173 0,080,991 0,84 28,00 7.149
Ozujak 8.545 4.244( 12.789 703 837 1.540 0,1210,981( 0,74] 31,00 5.647
Travanj 5.348 2.390 7.737 953 810 1.764 0,23]0,946| 0,51] 30,00 2.946
Svibanj 2.509 633 3.142 1.016 837 1.854 0,59]0,796| 0,42] 16,00 390
Lipanj 333 - 525 -191 1.065 810 1.875( 1.000,00]0,001| 0,42] 0,00 0
Srpan;j -556| -1.095| -1.651 1.155 837 1.992|( 1.000,00]0,001| 0,42] 0,00 0
Kolovoz - 117 - 811 - 928 967 837 1.804| 1.000,00(0,001| 0,42] 0,00 0
Rujan 3.100 1.050 4.150 731 810 1.542 0,37]0,888]| 0,42] 15,00 0
Listopad 5.976 2.763 8.739 576 837 1.413 0,16(0,969( 0,65| 31,00 3.613
Studeni 8.749 4.450( 13.199 297 810 1.107 0,08(0,990( 0,82] 30,00 6.061
Prosinac 12.217 6.466| 18.683 119 837 956 0,05]0,996| 0,89] 31,00 8.933
UKUPNO 43827
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intset,c = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f cgay = 0,71

Mjesec Qctr | Qcye [%X/Et] Qecsol [ Qcint [%X/?ﬁ Yc Ncis | Oredc [%V(\:/nhd]
MJESECNO
Sijecanj 13.694| 7.316 | 21.010 314 837 1.151 0,05| 0,055 0,94 0
Veljaca 11.182| 5.867 | 17.048 417 756 1.173 0,07 | 0,068 0,93 0
Ozujak 9.707 | 4.934 | 14.642 703 837 | 1.540 0,11| 0,104 0,89 0
Travan;j 6.473 | 3.058 9.530 953 810| 1.764 0,19| 0,178 0,80 0
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Svibanj 3.672 1.323 4.995 1.016 837 1.854 0,37 0,330 0,71 0
Lipanj 1.527 143 1.671 1.065 810 1.875 1,12 0,681 0,71 405
Srpanj 739 - 405 335 1.155 837 1.992 5,95 0,967 0,71 1.093
Kolovoz 1.100 -121 979 967 837 1.804 1,84 0,816 0,71 578
Rujan 42241 1.718 5.942 731 810 1.542 0,26 0,242 0,72 0
Listopad 7.138 | 3.454( 10.591 576 837 1.413 0,13 0,130 0,86 0
Studeni 9.874| 5.118 | 14.992 297 810 1.107 0,07 0,073 0,92 0
Prosinac 13.379| 7.156 | 20.535 119 837 956 0,05| 0,046 0,95 0
UKUPNO 2077

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema

poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=730,12 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=1019,99 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,72[m "]

Plostina korisne povrsine

Ak =187,57 [m 2]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 43827,02 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 233,66 (max = 32,91) [KWh/m 2
a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze vece

Q' Hna = - (Max = -) [KWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 2076,80 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' wag = 1,25 (max = 0,51) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H traq) = 912,18 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adj = 415,26 [VV/K]

Ukupni godi$nji gubici topline

Q1 = 370.701,27 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi = 35.491,25 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 29.928,37 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E ¢el [kWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica | Cijena Ukupna
vrijednost potrosnja mjere [kn] cijena [kn]
Prirodni plin 54605,98 9,7060 5626,00 m3 0,00 0,00
Elektricna energija 3242,55 1,0000 3242,55 kWh 0,50 1621,28

2.A.5.6. Prorac¢un godisnje emisije CO »
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Rezultati proraCuna godiSnje emisije CO 2

Energent E del [KWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 2
Prirodni plin 54605,98 0,2202 12024,24
Elektricna energija 3242,55 0,2348 761,38
2.A.5.7. Godis$nja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosaé E gel [kKWh] Faktor f p E prim [kWh]
Prirodni plin Bojler 28 kW 54690,64 1,095 59930,19
Elektriéna energija Podsustav razvoda grijanja 207,08 1,614 334,23
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektriéna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Ucionica 2022,98 1,614 3265,09
Elektricna energija Hodnik 532,36 1,614 859,23
Elektricna energija Zajednicke prostorije 212,95 1,614 343,69
Elektricna energija Zbornica 182,52 1,614 294,59
Ukupno 57.848,53 65.027,02
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Rekapitulacija glavnih energetskih tokova

TERMOTEHNICKI SUSTAV

Podatak Oznaka Ukupno [kWh]

Potrebna energija za grijanje QH,nd 43827,02
Potrebna energija za PTV Qw 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanjei |Q H,nd + QW 43827,02
PTV

Broj dana u sezoni grijanja dg 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng 122,00
Konac&na energija za grijanje i PTV Q HW,gen,in 54605,98
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon|E_del 3086,01
Ukupna konacna energija E del,ukupno 57691,99

SUSTAV GRIJANJA

Konfiguracija:

Centralno grijanje prostora i pripreme PTV —tip 1

G - generator izvor)
topline

Posljednja iteracija prora¢una i

Podatak | 1 1] v Y VI VI Vil IX X Xl Xl Ukupno
Q Hemout (Sobni) 5586,02( 4350,75| 3354,98| 1676,17 215,79 0,00 0,00 0,00 0,00 2068,25| 3614,62| 5475,38| 26341,96
Q Hem.in (Sobni) 6585,57| 5129,26| 3955,32[ 1976,10 254,40 0,00 0,00 0,00 0,00 2438,33| 4261,42| 6455,13| 31055,54
Q Hdis.out (Sobni) 6585,57| 5129,26| 3955,32[ 1976,10 254,40 0,00 0,00 0,00 0,00 2438,33( 4261,42( 6455,13( 31055,54




Q Hdis,in (Sobni) 10341,72 8154,84 6487,23 3442,58 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92 6924,02| 10153,65| 50157,67
Q H.em,out (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hem,in (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hdis,out (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hdis,in (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,disout 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdis,in 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H,gen,out (Sobni) [ 10341,72 8154,84 6487,23 3442,58 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92 6924,02| 10153,65| 50157,67
Q H,genout (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,gen,out 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hw,gen,out 10341,72 8154,84 6487,23 3442,58 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92 6924,02| 10153,65| 50157,67
Q Hw,gen,in 11186,20 8900,97 7084,98 3752,45 564,05 0,00 0,00 0,00 0,00 4554,84 7566,96| 10995,52] 54605,98
Q His (Sobni) 5633,94 4580,12 3760,13 2101,88 356,83 0,00 0,00 0,00 0,00 2513,82 3982,31 5553,80| 28482,82
Q His (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H,aux,rvd (Sobni) 33,76 29,89 30,13 25,60 8,57 0,00 0,00 0,00 0,00 27,22 29,98 33,66 218,81
Q H,aux,vd (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q s bl (Sobni) 3880,87 3125,50 2615,49 1517,79 241,24 0,00 0,00 0,00 0,00 1799,00 2750,32 3821,22| 19751,43
(ng’gl’r:i';'rb' 11,25 9,96 10,04 8,53 2,28 0,00 0,00 0,00 0,00 9,07 9,99 11,22 72,36
Q His,mltot (SobnNi) 3892,12 3135,46 2625,53 1526,32 243,52 0,00 0,00 0,00 0,00 1808,07 2760,32 3832,44| 19823,79
Q s, (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H,auxis,bl (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hyis,mltot (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wis b 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W ve,aux 45,01 39,86 40,17 34,13 11,42 0,00 0,00 0,00 0,00 36,30 39,97 44,88 291,74




n nd 0,8997 0,8925 0,8730 0,8320 0,7134 0,0000 0,0000 0,0000 0,8883 0,8544 0,8862 0,9023 0,8602
Q Hysrvd (Sobni) 3501,83 2798,42 2292,06 1269,92 173,72 0,00 0,00 0,00 0,00 1544,83 2446,26 3457,98| 17485,02
Q Hysvd (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wysvd (Sobni) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wis,vd (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Podsustav predaje grijanja

Naziv: Podsustav predaje grijanja

Visina prostora: Visina prostorija h <=4 [m]

® em: 27,60

Faktor hidraulicke ravnoteze: Neuravnotezeni sustavi

f hydr: 1,03

fim: 0,97

Faktor utjecaja zracenja: Ostalo

f rad: 1,00

Podatak | ] ] v \ VI VI VIl IX X Xl Xl Ukupno
Q H.em,out [KWh] 5586,02 4350,75 3354,98 1676,17 215,79 0,00 0,00 0,00 0,00 2068,25 3614,62 5475,38| 26341,96
Q Hem,s [kKWh] 999,55 778,51 600,33 299,93 38,61 0,00 0,00 0,00 0,00 370,09 646,79 979,75 4713,58
Q H.em,rbl [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L m [dan] 31,00 28,00 31,00 30,00 16,00 0,00 0,00 0,00 15,00 31,00 30,00 31,00 243,00
W ctr [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
t rad [N] 202,39 157,64 121,56 60,73 7,82 0,00 0,00 0,00 0,00 74,94 130,96 198,38 954,42
W others [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W Hem,aux [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Q H,em,aux,rvd

[kWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ﬁ(\;'\fﬁ“]'a”x'rb' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hem,in [KWh] 6585,57 5129,26 3955,32 1976,10 254,40 0,00 0,00 0,00 0,00 2438,33 4261,42 6455,13| 31055,54
Podsustav razvoda grijanja

Broj cijevi: Dvocijevni sustav grijanja

Podatak | ] ] v \ VI VI VIl IX X Xl XIl Ukupno
Q H,dis out 6585,57 5129,26 3955,32 1976,10 254,40 0,00 0,00 0,00 0,00 2438,33 4261,42 6455,13| 31055,54
B dis 0,7697 0,6637 0,4623 0,2387 0,1152 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2850 0,5147 0,7545

t uk 310,00 280,00 310,00 300,00 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00 310,00 300,00 310,00 2200,00
fe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Om 60,88 56,48 47,62 36,61 29,49 20,00 20,00 20,00 20,00 39,04 50,00 60,26

Q Hdis s Lv 1371,75 1105,56 926,74 539,32 82,14 0,00 0,00 0,00 0,00 638,78 974,03 1350,80 6989,13
Q Hdis s Ls 362,58 292,22 244,95 142,55 21,71 0,00 0,00 0,00 0,00 168,84 257,45 357,04 1847,35
Q Hdis s La 2045,31 1648,42 1381,79 804,14 122,47 0,00 0,00 0,00 0,00 952,44 1452,31 2014,08| 10420,96
Q Hdisis 3779,64 3046,20 2553,49 1486,01 226,32 0,00 0,00 0,00 0,00 1760,06 2683,80 3721,92| 19257,44
Q Hdis s bl 3779,64 3046,20 2553,49 1486,01 226,32 0,00 0,00 0,00 0,00 1760,06 2683,80 3721,92| 19257,44
€ H.dis 18,69 21,07 28,58 51,79 103,19 0,00 0,00 0,00 0,00 43,99 26,06 18,99 312,38
W H dis aux 31,33 27,50 28,77 26,04 6,68 0,00 0,00 0,00 0,00 27,30 28,26 31,20 207,08
Q H.dis,aux,rvd 23,49 20,62 21,58 19,53 5,01 0,00 0,00 0,00 0,00 20,47 21,20 23,40 155,31
Q H.dis aux,rbl 7,83 6,87 7,19 6,51 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 6,82 7,07 7,80 51,77
Q H.dis duct,ls 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H.AHUIs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hdis,in 10341,72 8154,84 6487,23 3442,58 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92 6924,02] 10153,65| 50157,67
Podsustav razvoda PTV

Korisna povrsina (Ak): 187,57

Fizikalna metoda: Da

Podatak | ] ] 1\ \ VI VI VI IX X Xl Xl Ukupno




©) it 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w, disJsnc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
t uk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdislscolg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q widie)ecolng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdis s col 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wisis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdis sl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D hydr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

f eft 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00

€ pmpe 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72.75 72.75 72.75 72.75 72.75 72.75

W wdis aux 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdis auxva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdis auxsbl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wisin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Podsustav proizvodnje grijanja

Podatak | I I v v VI VI VIl IX X XI XII Ukupno
fl?(\j\f;?w (Sobni)|  10341,72| 8154,84| 6487,23| 344258 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92| 6924,02| 10153,65| 50157,67
%’Xfﬁ?’m (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qugenout [KWh] | 10341,72| 8154,84| 6487,23| 344258 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177.92| 6924,02| 1015365 50157,67
Q wgenout [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q hwgenout [KWh] |  10341,72| 8154,84| 6487,23| 344258 47571 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92| 692402 10153,65| 50157,67
Q gents [KWh] 854,74 755,40 606,30 315,93 91,90 0,00 0,00 0,00 0,00 383,67 651,72 852,13|  4511,80
ﬁ(vg\j;;'lsve“vlfb' 101,23 79,29 62,00 31,77 28,91 0,00 0,00 0,00 0,00 38,94 66,53 99,30 507,98
Q pussbl [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%wﬁ”v'slfb' 101,23 79,29 62,00 31,77 28,91 0,00 0,00 0,00 0,00 38,94 66,53 99,30 507,98
W gen aux [KWh] 13,68 12,36 11,40 8,08 4,74 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 11,71 13,68 84,66
fl?(wmenyaum' 3,42 3,09 2,85 2,02 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 2,25 2,93 3,42 21,17
Q genaucrva [KWh] 10,26 9,27 8,55 6,06 3,56 0,00 0,00 0,00 0,00 6,75 8,78 10,26 63,50




Q gen,in [KWh] 11186,20( 8900,97 7084,98 3752,45 564,05 0,00 0,00 0,00 0,00 4554,84 7566,96| 10995,52| 54605,98
Bojler 28 kW (Kotao #1)

Postoji primarna cirkulacija grijanja: Ne

Postoji primarna cirkulacija pripreme PTV: Ne

Podatak I I I v \Y Vi VII Vil IX X Xl Xl Ukupno
tci [h] 310,00 280,00 310,00 300,00 310,00 300,00 310,00 310,00 300,00 310,00 300,00 310,00 3650,00
Q Hgnrout [KWh] 10341,72 8154,84 6487,23 3442,58 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92 6924,02| 10153,65| 50157,67
Q wgnrout [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hwgnrout [KWhH] | 10341,72 8154,84 6487,23 3442,58 475,71 0,00 0,00 0,00 0,00 4177,92 6924,02( 10153,65| 50157,67
B gnr [-] 1,0000 1,0000 0,7474 0,4098 0,0548 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,4813 0,8243 1,0000 0,6897
Q gnris [kKWh] 854,74 755,40 606,30 315,93 91,90 0,00 0,00 0,00 0,00 383,67 651,72 852,13 4511,80
%3\'}'}-"?-9”““ 101,23 79,29 62,00 31,77 28,91 0,00 0,00 0,00 0,00 38,94 66,53 99,30 507,98
W gnraux [KWh] 13,68 12,36 11,40 8,08 4,74 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 11,71 13,68 84,66
Q gnraux,bl [KWh] 3,42 3,09 2,85 2,02 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 2,25 2,93 3,42 21,17
Q gnraux,va [KWh] 10,26 9,27 8,55 6,06 3,56 0,00 0,00 0,00 0,00 6,75 8,78 10,26 63,50
Q pis [kWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q pisroi [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%\j&ﬁ'p””b' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8{\3&?}”’”““ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W staux.pu [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wp,s [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wip,is.iot [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wistaux,pu bl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

[k\Whi




Q W,st,aux,pu,rvd

MR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
\rll\(/\xvlﬁliaux’p” 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282

GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC

VRSTA GLAVNI PROJEKT
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-
-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIJA: LASOVAC 168, LASOVAC
k.€.br. 236/1, k.o. LASOVAC

T.D: 09-01/2018

ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC

3.2.GRADEVINSKA FIZIKA — NOVO
STANJE

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubi¢, dipl.ing.arh.

Projektant suradnik: HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
oy . : Senka Katigi¢ g
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Ovladtena inzenjpeiG gradevinarstva A

G 5853

U Bjelovaru, sije€anj 2018.
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnic¢ki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zonal-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN 1SO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proradun potroSnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proradun godiSnje emisije CO 2

2.A.5.7. Godi$nja primarna energija


mailto:mplan.bj@gmail.com

M pl AN Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D.
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592
projeHtiranje.nadzo g ade 1L

E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr

09-01/2018

list br.
128

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zonal

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, kuc¢ni broj,
nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Veljaca 2018. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 730,12
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 1019,99
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,72
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2) 187,57
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Bjelovar (141,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,min (°C)

0,50

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

22,10
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,im [kWh/a]

30789,61

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine

najveca dopustena izracunata

korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,im
[kWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene zgrade) 65,00

164,15

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q y,ns [kKWh/a]

20772,93

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izraCunata

plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q" xns [kKWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) 32,91

110,75

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izraCunata

obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q' nna [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosjec¢ne
visine etaze vece od 4,2 m)

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cnd [KWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

2950,91

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici

najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine zgrade Q" cna [KWh/(m 2 @)] (za zgrade
sa sustavom hladenja) 50,00

15,73
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO

(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

toplinske energije za

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitos¢u

Omjer energije iz obnovljivih
pripremu potrosne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' y,agj [W/(m 2 K]

najveci dopusteni

izracunati

0,51

0,33

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tradj (W/K)

243,231

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj
(W/K)

280,39

Ukupni godisnji gubici topline Q / (kWh)

42131,94

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (kWh)

9858,68

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

7267,68

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q ¢ (kWh)

17126,36
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke 1.2.2018.
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1. Tehnic€ki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun¢evog zragenja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 © C i unutarnjom
temperaturom © i 2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:
Referentna postaja: Bjelovar
o L w v v v v v Jox o x ] oxi | x| God.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,5 2,6 7 119 | 171 | 206 | 221 | 214 16 11,2 6,2 1 11,5
min | -143 | -107 | 7,3 0,8 53 9,7 136 | 108 7,4 0,4 -6 -13,8 -14,3
max 12 14 182 | 21,3 | 264 | 302 | 301 | 313 25,5 21,2 202 | 143 31,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 530 | 600 | 730 | 950 | 1330 | 1660 | 1820 | 1800 | 1480 | 1090 | 800 [ eoo | 1120

Relativna vlaznost zraka (%)

m | 8 [ 75 [ 70 | e8 | 68 | 69 | 69 | 72 | 78 | 8 | 8 | 8 | 75

Brzina vjetra (m/s)

m 16 | 19 [ 2 [ 21 | 21 [ 19 | 18 [ 18 [ 18 | 17 | 17 [ 16 [ 18

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 165
<12°C| 183,6
<15°C| 2025
Orij [°] o fwe v v owe v | ovin |ix x | xi | xn | cod.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 165 230 402 507 595 605 663 594 486 327 161 104 4839
30 193 260 429 511 576 576 637 590 513 366 184 118 4953
S 45 211 276 436 492 535 527 585 560 515 387 198 127 4849
60 219 279 422 452 473 459 512 505 490 388 202 130 4530
75 215 268 387 392 396 378 422 431 442 369 197 126 4020
90 201 243 334 318 308 291 322 341 372 331 182 117 3360
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 154 218 389 500 594 607 664 589 472 311 152 99 4747
30 172 237 407 504 580 585 645 587 491 337 166 107 4819
SE, SW 45 182 246 409 489 548 547 606 564 491 348 173 111 4714
60 184 243 393 456 499 492 548 521 469 342 173 111 4431
75 176 229 361 407 435 425 475 461 428 321 164 105 3988
90 161 205 316 346 362 350 392 388 371 286 149 96 3421
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 130 191 355 477 584 604 656 567 434 272 131 86 4485
30 130 189 349 465 565 583 635 552 427 270 130 85 4380
E, W 45 127 184 337 445 536 550 601 527 412 264 127 82 4192
60 121 175 317 414 495 506 5565 490 389 251 120 78 3911
75 112 161 290 374 443 452 498 442 355 231 110 71 3538
90 99 143 255 327 384 391 431 385 313 205 98 62 3094
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0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
NE. NW 15 105 160 315 446 568 596 642 538 387 229 109 73 4169
' 30 89 136 274 402 525 557 595 488 336 193 94 64 3751
45 73 117 241 356 472 503 534 433 293 167 79 57 3324
60 67 92 206 317 419 447 474 385 256 130 70 52 2916
75 61 82 154 265 367 394 416 329 192 106 63 47 2475
90 54 73 126 187 285 315 326 239 137 95 56 40 1931
0 130 190 356 481 590 611 664 573 435 272 131 86 4519
15 89 143 294 431 556 585 628 522 364 205 95 64 3978
30 78 104 221 362 491 524 555 445 277 139 81 60 3337
E,N 45 73 97 167 279 405 439 455 350 189 125 125 57 2713
60 67 90 153 203 306 339 339 246 159 116 70 52 2141
75 61 82 140 182 229 236 235 205 148 106 63 47 1733
90 54 73 126 164 206 213 214 186 135 95 56 40 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

1.3.Zonal-Zonal

Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA

DinamicCke toplinske karakteristike

ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Isporu¢ena energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci

Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 730,12
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m 3] 1019,99
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 775,19
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,72
Plostina korisne povrSine — A « [m 2] 187,57
Ukupna plostina procelja — A w [m 2] 267,06
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 24,73

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
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Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zzbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ] Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44,39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 : Sjeveroistok 7,20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44
1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,200 0,180 200,00 4,40 700,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 14,000 0,033 80,00 11,20 25,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 0,230 50000,00 50,00 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 | 2500,00



mailto:mplan.bj@gmail.com

Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar

M pl_AN T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 0 ;‘?2'018 list br.
projehtiranje.nadzaor. gradanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr i 135
7 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 | 0810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 139,82
1.3.2.4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plo€ice
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 6.04 F_’uesak, Sljunak, tucanik 30,000 0.810 3.00 0.90 1700.00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 91,71

1.3.2.5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

Skola
R.b. [|Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - 1,00 0,26 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 [6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 7,800 | 0810 3,00 0,23 | 1700,00
(drobljenac)
6 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
Mineralna vuna (mw) prema HRN
7 EN 13162 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00
Knauf Insulation paropropusna i
8 vodonepropusna folija LDS 0,04 0,050 0,200 75,00 0.04 300,00
Definirana plostina [m 2 : 212,76

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -
sanitarni ¢vor

R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-1 sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00

Mineralna vuna (mw) prema HRN
6 EN 13162 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00
Knauf Insulation paropropusna i
! vodonepropusna folija LDS 0,04 0,050 0,200 75,00 0.04 300,00
Definirana plostina [m 2 [: 18,77
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n

prozor 250/150 1,60 Sjevero-zapad 3,75 2,00
prozor 120/150 1,60 Sjevero-zapad 1,80 2,00
ulazna vrata 128/205 2,10 Jugo-zapad 2,62 1,00
prozor 235/146 1,60 Jugo-istok 3,43 1,00
prozor 125/255 1,60 Jugo-istok 3,19 2,00
prozor 55/55 1,60 Jugo-istok 0,30 4,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorijal

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ynr 0,42
(reZzim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) — f c,day :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U[W/m2K] [U max [W/m 2K] OK
Vanjski zidovi - 50 214,03 0,24 0,30
Vanijski zidovi - 33 28,30 0,25 0,30
Podovi na tlu - parket 139,82 0,20 0,40
Podovi na tlu - ker. plo€ice 91,71 0,93 0,40
Stropovi prema provjetravanom tavanu - 212,76 0,17 0,25
Stropovi prema provjetravanom tavanu - 18,77 0,17 0,25
sanitarni ¢vor
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
214,03 0,00 0,00 0,00 0,00 51,11 70,13 44,39 48,40
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,24<0,30 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZM ag0d = 0,00 ZADOVOLJIAVA
. iy S 937,50 = 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U = 0,24 < 0,30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 1800,00 0,810 0,556
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 1800,00 0,900 0,006
R =0,130
R s« = 0,040
Rt =4,221
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24 <U max = 0,30 ZADOVOUAVA
Y . 937,50 > 100 kg/m 2
Plo$na masa gradevnog dijela 937,50 [kg/m2] U =024 <030 ZADOVOUAVA



mailto:mplan.bj@gmail.com

IMIPL AN | [ arcene e tiamoita sosonr | 10, | st
projehtiranje.nadzaor. gradanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 09-01/2018 138
Ispravci i dodaci
Zracéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,Hgd = 20,00°C
Sijecan] 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 171 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR g, max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
prozor 250/150 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLJIAVA
prozor 120/150 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLJIAVA
ulazna vrata 128/205 0,73 0,76 -9,91 NE ZADOVOLJAVA
prozor 235/146 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLJIAVA
prozor 125/255 0,79 0,76 -9,9 ZADOVOLJIAVA
Mjesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, As Asz Ay Az
28,30 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20 0,00 13,66 7,44
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,25<0,30 ZADOVOLIAVA
Povrinska vlaznost:
(Rizik okruzZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,94 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZM agod = 0,00 ZADOVOLIAVA
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. . o 631,50 > 100 kg/m ?
Dinamicke karakteristike: U = 0,25 < 0,30 ZADOVOLIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 1800,00 0,810 0,370
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 1800,00 0,900 0,006
R =0,130
R se = 0,040
R t=4,016
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25 U=0,25<U max = 0,30 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 631,50 [kg/m2] 633’5:002121502 I(;,g?{(T ’ ZADOVOUAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHegd = 20,00°C

Sijecan;j 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR g max = 0,94 ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora

fRsi

fRsi,max

C] min OK

prozor 55/55

0,79

0,76

9,9 ZADOVOLJAVA

|Mjeseéni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
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Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
139,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2K] =0,20 <0,40 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,86 < 0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm) plkg/m 3 ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,200 700,00 0,180 0,122
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 14,000 25,00 0,033 4,242
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 1100,00 0,230 0,004
6 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
7 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R s = 0,000
Rt =4,979
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U =0,20 € U max = 0,40 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proraun najvece dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan] 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Ozujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
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Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Povriinska viaznost /R .= 0,86 < fR 4 max = 0,95 |zapovouava
2.A.1.4. Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. ploCice
Opc¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As Al As As; Al Az
91,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,93<0,40 NE ZADOVOLIAVA
- Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,86 > 0,77 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] RIm 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 |6.04 Pijesak, sSljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370
R =0,170
R se = 0,000
R t=1,080

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,93

U=0,932U na =040

NE ZADOVOUAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proraun najvece dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

S] int,set,H,gd = 20,000(:

Sije¢an;j 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
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Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 20,0 0,86

Povrsinska vlaznost

/R . = 0,86 2 fR &, max = 0,77

|NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.5. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom
tavanu - Skola

Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] Al Az As Al As As; Az
212,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 0,25 ZADOVOLUAVA
Povrsinska vlaZnost:
_ (Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,76 < 0,96 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm) plkg/m 3 ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 500,00 0,130 0,138
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - - 0,000
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 7,800 1700,00 0,810 0,096
6 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
7 Mineralna vuna (mw) prema HRN EN 13162 20,000 30,00 0,040 5,000
8 |Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija 0,050 300,00 0,200 0,003
LDS 0,04
R = 0,100
R s = 0,040
R v = 0,300
Rt =5,882
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17 €U ma = 0,25 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Krov podstavljen s oplatnim plo¢ama u kombinaciji s pp folijom, krovnom ljepenkom i sl.
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan] 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 20,0 0,76
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Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 20,0 0,69
OZujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 20,0 0,54
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 20,0 0,30
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 20,0 0,37
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 20,0 0,56
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 20,0 0,68
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 20,0 0,76
Povrsinska vlaznost fR s =0,76 < fR &, max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Mijesecni proraéun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g c1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom
tavanu - sanitarni ¢vor

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
18,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 £0,25 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,63 < 0,96 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZM agod = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] RIm 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 500,00 0,130 0,138
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - - 0,000
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
6 Mineralna vuna (mw) prema HRN EN 13162 20,000 30,00 0,040 5,000
7 |Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija 0,050 300,00 0,200 0,003
LDS 0,04
R = 0,100
R s = 0,040
R v =0,300
Rt =5,786
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17 €U max = 0,25 ZADOVOUAVA

Ispravci i dodaci
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Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova: |Krov podstavljen s oplatnim plo¢ama u kombinaciji s pp folijom, krovnom ljepenkom i sl.
Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaZznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,Hgd = 20,00°C
Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2 .
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR s =0,63 <fR g, max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Mijesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

: N.p. A sol At A Aw Uw
Naziv M.o. F F Fen |F F g n

“ 1 hor | Fov | Ffn | Fshob| BL fFshat |/ 50y m 2 fim 20 MW /m 2
prozor 250/150 P 90 @ 1,00 1,00 1,00/ 1,00f 0,80| 0,751 1,93] 0,75 3,00| 3,75 2,00 1,60
prozor 120/150 P |oo®]| 1,00 1,00 1,00 1,00] 080 0,75] 093] 036 1,44] 1,80 2,00 1,60

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 73; Ozu = 126; Tra = 187; Svi = 285; Lip = 315; Srp = 326; Kol = 239; Ruj
= 137, Lis = 95; Stu = 56; Pro = 40

Jugo-istok
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. N.p. Asl | Af | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frn |F F g n
1 hor [ Fov [ Pin |Pshobf BL IV shel |1 5121 im21fim2] [W/m 2
prozor 235/146 P 90 @ 1,00 1,00 1,001 1,00f 080| 0,30 1,31 2,061 1,37 3,43] 1,00 1,60
prozor 125/255 P 90 @ 1,00 1,00 1,00/ 1,00f 080| 0,75] 1,62| 0,64 2,55| 3,191 2,00 1,60
prozor 55/55 P 90 @ 1,00 1,00 1,001 1,00f 0O80| 0,751 0,15 0,06 0,24 0,30] 4,00 1,60

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 161; Velj = 205; Ozu = 316; Tra = 346; Svi = 362;

Ruj = 371; Lis = 286; Stu = 149; Pro = 96

Lip = 350; Srp = 392; Kol = 388;

Naziv M.i. M.o. A

[m?]

Agm?]

Aw[mz] n

Uw

[W/m 2

ulazna vrata 128/205 P

1,57

1,05

2,62 1,00

2,10

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska
topline izmedu 0,15 i 0,25 W/(m 2 K)), tada se moZe umjesto toénog prorac¢una, utjecaj toplinskih mostova
uzeti u obzir pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubita

ka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 147,524
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 95,707
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 243,231
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraéun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,02)-A

Vanjski zidovi - 50 54,989
Vanjski zidovi - 33 7,614
Stropovi prema provjetravanom tavanu - Skola 40,424
Stropovi prema provjetravanom tavanu - sanitarni ¢vor 3,619

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
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Definirani otvori na vanjskom omotacéu zgrade:
Naziv otvora n Aw Uw Hb
prozor 250/150 2,00 3,75 1,60 12,00
prozor 120/150 2,00 1,80 1,60 5,76
ulazna vrata 128/205 1,00 2,62 2,10 5,50
prozor 235/146 1,00 3,43 1,60 5,49
prozor 125/255 2,00 3,19 1,60 10,21
prozor 55/55 4,00 0,30 1,60 1,92

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg[W/K]
G1 Podovi na tlu 0,14 40,93
G2 Podovi na tlu 0,37 54,77

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak I I I} v \% VI VIl VI IX X XI Xl
G1 22,36 | 24,24 | 3021 | 44,43 | 12806 |-580,62 | -160,93 | -244,99 | 94,72 | 41,45 | 28,85 | 22,77
G2 34,87 36,83 43,14 58,11 156,62 |-651,65| -172,57 | -268,71 | 118,70 | 55,01 41,71 35,29

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gmc [W/K]

Gubitak I Il 11} v \% VI VIl VI IX X XI Xl
G1 20,28 21,74 26,18 35,63 75,79 248,84 |-3379,62| 571,64 | 63,15 33,77 25,20 20,60
G2 31,63 33,03 37,39 46,61 92,70 279,28 |-3623,94| 627,00 | 79,13 44,82 36,43 31,93

2.A.4.3.2. Podovi natlu

Gubitak A P R d. R« K.n. AV Ua ] d’ R’ R . d. Ri D i - H.

DI L 2 | pmt |t | imn | 2 [y fowgmia [ vim 2 owm 2 gy | g | 2 femp | R ] ] fw/mi | iwmi
Gl 139,82] 33,68| 8,30| 10,45| 4,74 2,00] -0,02] 0,14| 0,14| 2,73] 1,36] 1,39] 5,00 (A) 0,80| 0,65| 40,93
G2 91,71] 32,41| 5,66| 2,79] 0,91 2,00| -0,06] 0,39 0,37| 2,73] 1,36| 1,39] 5,00 (B) 0,30 0,65 54,77

(1) Pijesak, Sljunak

(A)7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS); (B)7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
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U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplo$je grijanog dijela zgrade A 730,12 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1019,99 [m3]
o a0 ek (PP o uited enerie v msis | )
Faktor oblika zgrade fo 0,72 [m-1]
Plostina korisne povrsine Ak 187,57 [m2]
ratunala s vanjskim dmengiama A 23153 | Im?]
Ukupna plostina procCelja A uk 267,06 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 24,73 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hn=Hp+Hgag+tHu+Ha

H o - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H g.avg - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

243,231 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

|Prorac':un protoka zraka
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Referentna povrSina zone

A=187,57 [m 2]

Neto volumen zone

V =775,19 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=200[h"]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

e wind = 0,10 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A =10,00 [m 3 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 2,42 [h '1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 1875,70 [m 8 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductieak = 0,00 [m 2 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anuleak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\ mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I I 1] v \Y \ Vi VI IX X Xl Xl
N inf H 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20f 0,201 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
N inf C 0,20 0,20 0,20 0,20f 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Prozraéivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN winmech = 2,12 [h . ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | I Il v \Y \| VIl VI IX

X Xl Xl

An win H 2,12 2,12 2,12 2,12 2,121 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12

An vin C 2,12 2,12 2,12 2,12 2,121 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 1 v \% Vi VII Vil IX

X XI Xl

Q ve,infH 24,69 21,98| 16,46 10,23 3,66 -0,71] -2,68| ~-1,73 5,09] 11,15 17,48] 24,04

Q 137,54| 117,58 82,75| 42,71 2,28|-22,20| -34,36| -27,62| 13,83| 50,27| 92,60 134,65

Q 0,00f 0,00f 0,00 0,00/ 0,000 0,00 0,00] 0,00] 000f 0,00( 0,00 0,00
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Q ven 5029,25] 3907,85| 3075,57| 1588,14| 184,21|-687,10|-1148,30(-909,96| 567,46| 1903,92| 3302,27| 4919,43
Q veinf.c 27,22 24,51 18,99 12,76 6,19 1,82| -0,15 0,80 7,62 13,68| 20,01 26,57
Q 152,22 132,26 97,43| 57,38] 16,95 -7,52|-19,69| -12,95| 28,50 64,94 107,27 149,32
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 5562,55|4389,54| 3608,87| 2104,24| 717,52|-171,00|-615,00(-376,66| 1083,56( 2437,22| 3818,37| 5452,74

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje

0 int,set.H = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici Top'lins'ki gubici | Koef. topl._gubitka Koef. 'F_()pl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sije€an;j 8755,14 8002,39 546,91 551,11
Veljaca 7023,43 6343,35 539,43 543,28
Ozujak 5966,00 5213,24 534,29 538,66
Travanj 3772,32 3043,54 519,60 522,95
Svibanj 1868,59 1115,41 513,00 517,71
Lipanj 872,32 0,00 840,38 624,46
Srpan;j 1,37 0,00 -15,21 541,76
Kolovoz 1010,97 0,00 2145,53 528,75
Rujan 2339,85 1612,39 539,76 556,96
Listopad 4256,23 3503,58 529,09 534,37
Studeni 6200,21 5471,78 544,45 550,04
Prosinac 8579,08 7826,27 548,99 553,52
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
GodisSnje 50645,50 42131,94

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1 v \% Vi VII Vil IX X XI Xl

Q solk 368 416 623 813 812 843 908 776 607 532 350 219
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 368 416 623 813 812 843 908 776 607 532 350 219
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Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. I Il 11 v Vv VI Vil VI IX X Xl XIl
Qint |837,31 |756,28 (837,31 (810,30 |837,31 |[810,30 |837,31 (837,31 [810,30 |837,31 [810,30 |837,31

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 9.858,68 [KWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 7.267,68 [kWh]

Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Sijecan; 4337,89 1204,97
Veljaca 4220,77 1172,44
Ozujak 5257,81 1460,50
Travanj 5843,12 1623,09
Sviban; 5938,51 1649,59
Lipanj 5952,57 1653,49
Srpan;j 6284,32 1745,64
Kolovoz 5807,52 1613,20
Rujan 5102,79 1417,44
Listopad 4930,89 1369,69
Studeni 4177,64 1160,45
Prosinac 3801,07 1055,85

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kKWh]
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| Godinje | 61654,89 | 17126,36 |

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >=m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 60197800,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Miesee | Qe | Qe | pdui | Quan | Qume | il | Ve [maon| 8 Lo | ey
MJESECNO
Sijecan; 2.973 5.029 8.002 368 837 1.205 0,15]0,996] 0,86| 31,00 4.646
Velja¢a 2.436 3.908 6.343 416 756 1.172 0,18]0,993] 0,83| 28,00 3.535
Ozujak 2.138 3.076 5.213 623 837 1.461 0,28]0,981] 0,74| 31,00 2.573
Travanj 1.455 1.588 3.044 813 810 1.623 0,53]0,915] 0,50( 30,00 988
Svibanj 931 184 1.115 812 837 1.650 1,4810,584| 0,42] 11,00 1
Lipanj 436 - 687 -251 843 810 1.653| 1.000,00(0,001| 0,42| 0,00 0
Srpan;j 293| -1.148 - 855 908 837 1.746| 1.000,00[0,001| 0,42| 0,00 0
Kolovoz 372 - 910 - 538 776 837 1.613| 1.000,00/0,001| 0,42] 0,00 0
Rujan 1.045 567 1.612 607 810 1.417 0,88]0,786| 0,42| 15,00 0
Listopad 1.600 1.904 3.504 532 837 1.370 0,39]0,957] 0,63| 31,00 1.460
Studeni 2.170 3.302 5.472 350 810 1.160 0,21]0,991] 0,80| 30,00 2.946
Prosinac 2.907 4.919 7.826 219 837 1.056 0,13]0,997] 0,87| 31,00 4.622
UKUPNO 20773
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intset,c = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,gay = 0,71

Mjesec Qcu | Qcue [(EV\C/;:] Qcsol | Qcint [(E\X,?ﬁ Yc Ncis | Oredc [(EV(\:/E’]
MJESECNO
Sije€an;j 3.193| 5.563| 8.755 368 837 | 1.205 0,14 0,137 0,94 0
Veljaca 2.634( 4.390| 7.023 416 756 | 1.172 0,17 | 0,166 0,92 0
Ozujak 2.357| 3.609| 5.966 623 837 | 1.461 0,24 0,241 0,89 0
Travanj 1.668| 2.104| 3.772 813 810 1.623 0,43 0,407 0,80 0
Sviban; 1.151 718 1.869 812 837 | 1.650 0,88 0,693 0,71 3
Lipanj 701 -171 530 843 810| 1.653 3,12| 0,973 0,71 767
Srpan;j 616 - 615 1 908 837 | 1.746| 1.277,00( 1,000 0,71 1.246
Kolovoz 634 - 377 258 776 837 1.613 6,26 ( 0,996 0,71 935



mailto:mplan.bj@gmail.com

Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D. list br
M pl_AN T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018 ’
projehtiranje.nadzaor. gradanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 152
Rujan 1.256 1.084 2.340 607 810 1.417 0,61 0,539 0,72 0
Listopad 1.819 2.437 4.256 532 837 1.370 0,32 0,313 0,85 0
Studeni 2.382 3.818 6.200 350 810 1.160 0,19 0,186 0,91 0
Prosinac 3.126 5.453 8.579 219 837 1.056 0,12 0,123 0,94 0
UKUPNO 2951

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema

poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =730,12 [m 2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve =1019,99 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,72[m ]

Plostina korisne povrsine

Ak =187,57 [m 2]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 20772,93 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" hpd = 110,75 (max = 32,91) [KWh/m 2
al

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze vece

Q' Hnd = - (Max = -) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 2950,91 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' a0 = 0,33 (max = 0,51) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H trag = 243,23 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.adj = 280,39 [W/K]

Ukupni godi$nji gubici topline

Q1=151.674,99 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi =35.491,25 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q s = 26.163,65 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E del [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica |Cijena[kn]| Ukupna
vrijednost potrosSnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 24739,06 9,7060 2548,84 m3 0,00 0,00
Elektricna energija 2292,65 1,0000 2292,65 kWh 0,50 1146,32

2.A.5.6. Proraéun godisnje emisije CO ;

Rezultati proraCuna godiSnje emisije CO 2

Energent E del [KWh]

Faktor CO 2 [kg/kWh]

Godisnja emisija CO 2

Prirodni plin 24739,06

0,2202 5447,54
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|Elektriéna energija | 2292,65 0,2348 538,34
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije E prim
Energent Svrha / Potro$ac¢ E gei [KWh] Faktor f p E prim [KWh]
Prirodni plin Bojler 28 kW 24793,14 1,095 27176,55
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 183,15 1,614 295,60
Elektriéna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektriéna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Ucionica 1711,50 1,614 2762,37
Elektricna energija Hodnik 132,84 1,614 214,40
Elektricna energija Zajednicke prostorije 46,14 1,614 74,47
Elektricna energija Zbornica 164,95 1,614 266,23
Ukupno 27.031,71 30.789,61
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Rekapitulacija glavnih energetskih tokova

TERMOTEHNICKI SUSTAV

Podatak Oznaka Ukupno [kWh]

Potrebna energija za grijanje QH,nd 20772,93
Potrebna energija za PTV Qw 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanjei |Q H,nd + Q W 20772,93
PTV

Broj dana u sezoni grijanja dg 238,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng 127,00
Konac&na energija za grijanje i PTV Q HW,gen,in 24739,06
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon|E_del 2055,43
Ukupna konac¢na energija E del,ukupno 26794,49

SUSTAV GRIJANJA

Konfiguracija:

Centralno grijanje prostora i pripreme PTV —tip 1

G - generator |izvor)
topline

Farwiada | predals u
- - - ] - I‘“I""J" m
Posljednja iteracija proracuna
Podatak | I i v \% \Y Vil Vil IX Xl Xl Ukupno
Q H,em,out (Sobni) 2700,01| 2027,34| 1427,56 502,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 766,01 1652,21| 2680,17| 11756,06
Q Hem,in (SObNI) 2994,32| 2248,32| 1583,17 557,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 849,51 1832,30| 2972,31| 13037,48
Q His,out (Sobni) 2994,32 2248,32| 1583,17 557,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 849,51| 1832,30| 2972,31| 13037,48




Q Hdis,in (Sobni) 5034,76 3844,98 2825,86 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,101 22634,53
Q H.em,out (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hem,in (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hdis,out (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hdis,in (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,disout 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdis,in 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H,gen,out (Sobni) 5034,76 3844,98 2825,86 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,101 22634,53
Q H,genout (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,gen,out 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hw,gen,out 5034,76 3844,98 2825,86 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,101 22634,53
Q Hw,gen,in 5491,85 4192,02 3082,91 1231,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1781,37 3504,34 5455,001 24739,06
Q His (Sobni) 2820,13 2189,36 1680,89 751,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1038,94 1877,45 2803,09] 13160,92
Q His (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H,aux,rvd (Sobni) 28,30 24,68 25,54 22,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,58 25,31 28,25 177,92
Q H,aux,vd (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q s bl (Sobni) 2108,77 1651,06 1291,45 589,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 811,03 1431,66 2096,77 9980,18
(ng’gl’r:i';'rb' 9,43 8,23 8,51 7,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,86 8,44 9,42 59,31
Q His,mltot (SobnNi) 2118,20 1659,29 1299,97 596,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 818,89 1440,10 2106,18| 10039,48
Q s, (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H,auxis,bl (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hyis,mltot (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wis b 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W ve,aux 37,73 32,90 34,06 29,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,44 33,75 37,67 237,22




n nd 0,9188 0,9089 0,8811 0,8136 0,5844 0,0000 0,0000 0,0000 0,7854 0,8479 0,8986 0,9219 0,8401
Q Hysrvd (Sobni) 1946,19 1508,05 1145,46 485,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 694,31 1294,05 1941,68 9015,36
Q Hysvd (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wysvd (Sobni) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wis,vd (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Podsustav predaje grijanja

Naziv: Podsustav predaje grijanja

Visina prostora: Visina prostorija h <=4 [m]

® em: 27,60

Faktor hidraulicke ravnoteze: Neuravnotezeni sustavi

f hydr: 1,03

fim: 0,97

Faktor utjecaja zracenja: Ostalo

f rad: 1,00

Podatak | ] ] v \ VI VI VIII IX Xl Xl Ukupno
Q H.em,out [KWh] 2700,01 2027,34 1427,56 502,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 766,01 1652,21 2680,17| 11756,06
Q Hem,s [kKWh] 294,30 220,98 155,61 54,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,50 180,09 292,14 1281,42
Q H.em,rbl [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L m [dan] 31,00 28,00 31,00 30,00 11,00 0,00 0,00 0,00 15,00 31,00 30,00 31,00 238,00
W ctr [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
t rad [N] 97,83 73,45 51,72 18,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,75 59,86 97,11 425,94
W others [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W Hem,aux [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Q H,em,aux,rvd 0,00

[kWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ﬁ(\;'\'/eﬁ“]'a‘“'rb' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hem,in [KWh] 2994,32 2248,32 1583,17 557,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 849,51 1832,30 2972,31| 13037,48
Podsustav razvoda grijanja

Broj cijevi: Dvocijevni sustav grijanja

Podatak | ] ] v \ Vi VI VIl IX X Xl XIl Ukupno
Q Hdis,out 2994,32 2248,32 1583,17 557,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 849,51 1832,30 2972,31] 13037,48
B dis 0,3500 0,2909 0,1850 0,0673 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0993 0,2213 0,3474

t uk 310,00 280,00 310,00 300,00 7,86 0,00 0,00 0,00 0,00 310,00 300,00 310,00 2127,86
fe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Om 42,30 39,34 33,66 26,28 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 28,46 35,67 42,17

Q Hdis s Lv 748,12 586,20 458,22 203,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 283,86 508,87 743,89 3532,92
Q Hdis s Ls 197,74 154,94 121,12 53,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,03 134,50 196,62 933,82
Q Hdis s La 1115,46 874,04 683,21 303,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 423,24 758,74 1109,15 5267,67
Q Hdisis 2061,32 1615,19 1262,54 561,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 782,12 1402,11 2049,66 9734,41
Q Hdis s bl 2061,32 1615,19 1262,54 561,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 782,12 1402,11 2049,66 9734,41
€ H.dis 36,53 43,17 65,70 173,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 119,14 55,56 36,78 530,72
W H dis aux 27,84 24,70 26,47 24,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,75 25,90 27,82 183,15
Q H.dis,aux,rvd 20,88 18,53 19,85 18,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,32 19,43 20,86 137,36
Q H.dis aux,rbl 6,96 6,18 6,62 6,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,44 6,48 6,95 45,79
Q H.dis duct,ls 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q H.AHUIs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hdis,in 5034,76 3844,98 2825,86 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,10| 22634,53
Podsustav razvoda PTV

Korisna povrsina (Ak): 187,57

Fizikalna metoda: Da

Podatak | ] ] 1\ \ VI VI VIl IX X Xl Xl Ukupno




Q wdis out 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w, dis lsnc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
t uk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w.dis Is.col.g 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w.dis Is,col,ng 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,dis,Is col 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,dis s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wdis Is,rbl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P hydr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

f efr 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00

€ pmp eff 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75 72,75

W w,dis aux 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,dis,aux,rvd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w,dis,aux,bl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q w.dis,in 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Podsustav proizvodnje grijanja

Podatak | I 1] v Y VI VI Vil IX X Xl Xl Ukupno
fl?(\';\}gﬁ?ﬂ”t (Sobni)|  5034,76| 3844,98| 282586 110053 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,10( 22634,53
fl?(\';\}gﬁ?ﬂ”t (GVIK) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hgen.out [KWh] 5034,76( 3844,98| 2825,86/ 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98[ 5001,10[ 22634,53
Q w.genout [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hw,gen out [KWh] 5034,76( 3844,98| 2825,86| 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,10[ 22634,53
Q genss [KWh] 464,50 353,19 262,74 134,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173,32 295,25 461,29| 2145,09
%3&;‘;‘3“"""' 47,44 35,88 28,91 27,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,91 29,55 47,11 245,77
Q pis.bi [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%Gyﬁm'sm' 47,44 35,88 28,91 27,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,91 29,55 47,11 245,77
W gen,aux [KWh] 9,89 8,20 7,59 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,69 7,85 9,86 54,07
gwﬁﬂenmm' 2,47 2,05 1,90 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42 1,96 2,46 13,52
Q gen aux,vd [KWh] 7,42 6,15 5,69 3,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,27 5,88 7,39 40,56




Q gen,in [KWh] 5491,85( 4192,02 3082,91 1231,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1781,37 3504,34 5455,00| 24739,06
Bojler 28 kW (Kotao #1)

Postoji primarna cirkulacija grijanja: Ne

Postoji primarna cirkulacija pripreme PTV: Ne

Podatak I I I v \Y VI VII Vil IX X Xl Xl Ukupno
tci [h] 310,00 280,00 310,00 300,00 310,00 300,00 310,00 310,00 300,00 310,00 300,00 310,00 3650,00
Q Hgnrout [KWh] 5034,76 3844,98 2825,86 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,10| 22634,53
Q wgnrout [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q Hw,gnr.out [KWh] 5034,76 3844,98 2825,86 1100,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1612,31 3214,98 5001,10( 22634,53
B onr [-] 0,5800 0,4904 0,3256 0,1310 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1858 0,3827 0,5762 0,3817
Q gnris [kKWh] 464,50 353,19 262,74 134,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173,32 295,25 461,29 2145,09
%3\'}'}-"?-9”““ 47,44 35,88 28,91 27,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,91 29,55 47,11 245,77
W gnraux [KWh] 9,89 8,20 7,59 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,69 7,85 9,86 54,07
Q gnraux,bl [KWh] 2,47 2,05 1,90 1,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42 1,96 2,46 13,52
Q gnraux,va [KWh] 7,42 6,15 5,69 3,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,27 5,88 7,39 40,56
Q pis [kWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q pisroi [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%\j&ﬁ'p””b' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8{\3&?}”’”““ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W staux.pu [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wp,s [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wip,is.iot [KWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q wistaux,pu bl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

[k\Whi




Q W,st,aux,pu,rvd

MR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
\rll\(/\xvlﬁliaux’p” 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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4.1. GRADEVINSKE MJERE

OPIS PREDMETNOG ZAHVATA:

Karakteristicno za vrijeme izgradnje, toplinska izolacija je minimalna ili uop¢e ne
postoji. Na postoje¢em objektu planira se izvodenje toplinske izolacije vanjskih zidova
plo€ama kamene vune debljine 12 cm (A<0,035). Stropovi prema tavanu izolirat ¢e se
mineralnom vunom debljine 20 cm (A<0,040). Dio podova prema tlu izolirat ¢e se
ekstrudiranim polistirenom debljine 14 cm (A<0,033).

Sastavni dio projekta je projektantski troSkovnik u kojem je dobivena ukupna veli€ina
(cijena) planirane investicije. Na temelju usteda izmedu novo projektiranog i postojeceg
stanja te ukupne investicije dobiven je povratni period investicije cjelokupnog zahvata.

ProraCun usSteda bazira se na razlikama potrebne energije za grijanje i primarne
energije prije i poslije izvedbe rekonstrukcije te provedbe predlozenih mjera poboljSanja
energetske ucinkovitosti.

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (vanjski zidovi - 50) nakon primjenjene
mjere izolacije ploéama kamene vune debljine 12 cm, iznosit ¢e 0,24 W/(m?K).

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (vanjski zidovi - 33) nakon primjenjene
mjere izolacije plo¢éama kamene vune debljine 12 cm, iznosit ¢e 0,25 W/(m?2K).

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (stropovi prema provjetravanom
tavanu — Skola) nakon primjenjene mjere izolacije mineralnom vunom debljine 20 cm,
iznosit ¢e 0,17 W/(m>2K).

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (stropovi prema provjetravanom
tavanu — sanitarni évor) nakon primjenjene mjere izolacije mineralnom vunom
debljine 20 cm, iznosit ¢e 0,17 W/(m?K).

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (podovi na tlu - parket) nakon
primjenjene mjere izolacije ekstrudiranim polistirenom debljine 14 cm, iznosit ¢e 0,20
W/(m?2K).
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4.1.1. Mjera 1- Izolacija vanjskih zidova ploéama kamene vune debljine 12 cm

a) Potrebna energija

ProraCun usteda se bazira na razlikama toplinskih gubitaka i potrebne energije za grijanje
prije i poslije izvedbe predloZzene mjere.

Tablica: Godi$nje potrebe za grijanje prije i nakon izvedbe izolacije vanjskih zidova (stvarni klimatski podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda

Izolacija vanjskih zidova
ploéama kamene vune kwh 43.827,02 33.758,79 10.068,23
debljine 12 cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na vanjske zidove ¢ime bi se znatno
poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno povecale ustede.

Izolacija vanjskih zidova plo€ama kamene vune debljine 12, usStede od 10.068,23 kWh/god,
odnosno 22,97% ustede.

10.068,23 kWh/god x 0,28 kn/kWh =2.819,10 kn USTEDA GODISNJE

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (vanjski zidovi - 50) nakon primjenjene
mjere izolacije plo¢éama kamene vune debljine 12 cm, iznosit ¢e 0,24 W/(m?K).

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (vanjski zidovi - 33) nakon primjenjene
mjere izolacije ploéama kamene vune debljine 12 cm, iznosit ¢e 0,25 W/(m?K).

Povratni period investicije

Investicija — izolacija vanjskih zidova: 206.808,56 kn (ukljuéen PDV)
Godisnja usteda: 2.819,10 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 206.808,56 kn / 2.819,10 kn/god = 73,36 god.

Povratni period investicije: 73,36 god.
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b) Primarna energija

ProraCun usteda se bazira na razlikama primarne energije prije i poslije izvedbe predlozene

mjere.

Tablica: Rezultati proracduna godiSnje primarne energije Eprim (Stvarni klimatski podaci).

Energent Svrha / Potrosaé E gel [kKWh] Faktor f p E prim [kWh]
Prirodni plin Bojler 28 kW 42256,74 1,095 46310,73
Elektriéna energija Podsustav razvoda grijanja 198,65 1,614 320,62
Elektriéna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Ucionica 2022,98 1,614 3265,09
Elektricna energija Hodnik 532,36 1,614 859,23
Elektricna energija Zajednicke prostorije 212,95 1,614 343,69
Elektricna energija Zbornica 182,52 1,614 294,59
Ukupno 45.406,20 51.393,96

Tablica: Godi$nja primarna energija prije i nakon izvedbe izolacije vanjskih zidova (stvarni klimatski podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda
Izolacija vanjskih zidova
plo€ama kamene vune kWh 65.027,02 51.393,96 13.633,06
debljine 12 cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na vanjske zidove ¢ime bi se znatno
poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno povecale ustede.

Izolacija vanjskih zidova ploama kamene vune debljine 12 cm, uStede od 13.633,06
kWh/god, odnosno 20,96% ustede.
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4.1.2. Mjera 2- 1zolacija stropova prema tavanu mineralnom vunom debljine 20 cm

a) Potrebna energija

ProraCun usteda se bazira na razlikama toplinskih gubitaka i potrebne energije za grijanje
prije i poslije izvedbe predloZzene mjere.

Tablica: Godi$nje potrebe za grijanje prije i nakon izvedbe izolacije stropa prema tavanu (stvarni klimatski
podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda

Izolacija stropova prema
tavanu mineralnom vunom kwh 43.827,02 32.092,04 11.734,98
debljine 20 cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na stropove prema tavanu €ime bi se
znatno poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno povecale ustede.

Izolacija stropova prema tavanu mineralnom vunom debljine 20 cm, ustede od 11.734,98
kWh/god, odnosno 26,78% uStede.

11.734,98 kWh/god x 0,28 kn/kWh = 3.285,79 kn USTEDA GODISNJE

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (stropovi prema provjetravanom
tavanu — skola) nakon primjenjene mjere izolacije mineralnom vunom debljine 20 cm,
iznosit ¢e 0,17 W/(m?K).

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (stropovi prema provjetravanom
tavanu — sanitarni €vor) nakon primjenjene mjere izolacije mineralnom vunom
debljine 20 cm, iznosit ¢e 0,17 W/(m?K).

Povratni period investicije

Investicija — izolacija stropa prema tavanu: 227.321,50 kn (ukljuéen PDV)
Godisnja usteda: 3.285,79 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 227.321,50 kn / 3.285,79 kn/god = 69,18 god.

Povratni period investicije: 69,18 god.
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b) Primarna energija

ProraCun usteda se bazira na razlikama primarne energije prije i poslije izvedbe predlozene

mjere.
TanIica: Rezultati proracuna godiSnje primarne energije Epim (Stvarni klimatski podaci).

Energent Svrha / Potrosaé E gel [kKWh] Faktor f p E prim [kWh]
Prirodni plin Bojler 28 kW 40146,85 1,095 43999,29
Elektriéna energija Podsustav razvoda grijanja 197,42 1,614 318,64
Elektriéna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Ucionica 2022,98 1,614 3265,09
Elektriéna energija Hodnik 532,36 1,614 859,23
Elektricna energija Zajednicke prostorije 212,95 1,614 343,69
Elektricna energija Zbornica 182,52 1,614 294,59
Ukupno 43.295,09 49.080,54

Tablica: Godi$nja primarna energija prije i nakon izvedbe izolacije stropa prema tavanu (stvarni klimatski

podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije UsSteda
Izolacija stropova prema
tavanu mineralnom vunom kWwh 65.027,02 49.080,54 15.946,48
debljine 20 cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na stropove prema tavanu €ime bi se
znatno poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno povecale ustede.

Izolacija stropova prema tavanu mineralnom vunom debljine 20 cm, uStede od 15.946,48
kWh/god, odnosno 24,52% ustede.



mailto:mplan.bj@gmail.com

M pl_AN Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D. list br
T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018 :
projehtiranje. nadzar. gradeanj E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 160

4.1.3. Mjera 3 - 1zolacija poda prema tlu ekstrudiranim polistirenom debljine 14 cm

a) Potrebna energija

ProraCun usteda se bazira na razlikama toplinskih gubitaka i potrebne energije za grijanje
prije i poslije izvedbe predloZzene mjere.

Tablica: Godis$nje potrebe za grijanje prije i nakon izvedbe izolacije poda prema tlu (stvarni klimatski podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda

Izolacija poda prema tlu
ekstrudiranim polistirenom kwh 43.827,02 40.208,16 3.618,86
debljine 14 cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na pod prema tlu éime bi se znatno
poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno povecale ustede.

Izolacija poda prema tlu ekstrudiranim polistirenom debljine 14 cm, uStede od 3.618,86
kWh/god, odnosno 8,26% ustede.

3.618,86 kWh/god x 0,28 kn/kWh = 1.013,28 kn USTEDA GODISNJE

Koeficijent prolaska topline kroz gradevni dio (podovi na tlu - parket) nakon
primjenjene mjere izolacije ekstrudiranim polistirenom debljine 14 cm, iznosit ¢e 0,20
W/(m?2K).

Povratni period investicije

Investicija — izolacija poda prema tlu: 232.954,05 kn (ukljuéen PDV)
Godisnja usteda: 1.013,28 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 232.954,05 kn / 1.013,28 kn/god = 229,90 god.

Povratni period investicije: 229,90 god.
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b) Primarna energija

ProraCun usteda se bazira na razlikama primarne energije prije i poslije izvedbe predlozene

mjere.

Tablica: Rezultati proracduna godiSnje primarne energije Eprim (Stvarni klimatski podaci).

Energent Svrha / Potrosac¢ E dger [KWh] Faktor f p E prim [KWh]
Prirodni plin Bojler 28 kW 50281,84 1,095 55101,31
ElektriCna energija Podsustav razvoda grijanja 204,38 1,614 329,87
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektriéna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Ucionica 2022,98 1,614 3265,09
Elektricna energija Hodnik 532,36 1,614 859,23
Elektricna energija ZajedniCke prostorije 212,95 1,614 343,69
Elektricna energija Zbornica 182,52 1,614 294,59
Ukupno 53.437,03 60.193,78

Tablica: Godi$nja primarna energija prije i nakon izvedbe izolacije poda prema tlu (stvarni klimatski podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda
Izolacija poda prema tlu
ekstrudiranim polistirenom kWwh 65.027,02 60.193,78 4.833,24
debljine 14 cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na pod prema tlu éime bi se znatno

poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno povecale ustede.

Izolacija poda prema tlu ekstrudiranim polistirenom debljine 14 cm, uStede od 4.833,24
kWh/god, odnosno 7,43% ustede.
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4.1.4. Suma mjera 1+2+3

a) Potrebna energija

ProraCun usteda se bazira na razlikama toplinskih gubitaka i potrebne energije za grijanje
prije i poslije izvedbe predlozenih mjera.

Tablica: Godi$nje potrebe za grijanje prije i nakon izvedbe mjera (stvarni klimatski podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda

Izolacija vanjskog zida
ploéama kamene vune
debljine 12 cm, izolacija
stropova prema tavanu
mineralnom vunom debljine
20cm i izolacija poda prema
tlu ekstrudiranim polistirenom
debljine 14cm.

kWh 43.827,02 20.772,93 23.054,09

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na vanjske zidove, stropove prema tavanu i
pod prema tlu éime bi se znatno poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno
povecale ustede.

Izolacija vanjskih zidova, stropova prema tavanu i poda prema tlu, ustede od 23.054,09
kWh/god, odnosno 52,60% ustede.

23.054,09 kWh/god x 0,28 kn/lkWh = 6.455,15 kn USTEDA GODISNJE

Povratni period investicije

Investicija — izolacija vanjskih zidova: 206.808,56 kn
Investicija — izolacija stropova prema tavanu: 227.321,50 kn
Investicija — izolacija poda prema tlu: 232.954,05 kn
INVESTICIJA — UKUPNO: 667.084,11 kn (uklju€éen PDV)

Godisnja usteda: 6.455,15 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 667.084,11 kn / 6.455,15 kn/god = 103,34 god.

Povratni period investicije: 103,34 god.
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b) Primarna energija

ProraCun usSteda se bazira na razlikama primarne energije prije i poslije izvedbe

predlozenih mjera.

Tablica: Rezultati proracduna godiSnje primarne energije Eprim (Stvarni klimatski podaci).

Energent Svrha / Potrosaé E gel [kKWh] Faktor f p E prim [kKWh]
Prirodni plin Bojler 28 kW 25713,11 1,095 28184,38
Elektriéna energija Podsustav razvoda grijanja 183,67 1,614 296,44
Elektriéna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Ucionica 2022,98 1,614 3265,09
Elektricna energija Hodnik 532,36 1,614 859,23
Elektricna energija Zajednicke prostorije 212,95 1,614 343,69
Elektricna energija Zbornica 182,52 1,614 294,59
Ukupno 28.847,59 33.243,43
Tablica: Godi$nja primarna energija prije i nakon izvedbe mjera (stvarni klimatski podaci)

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda
Izolacija vanjskog zida
ploéama kamene vune
debljine 12 cm, izolacija
stropova prema tavanu KWh 65.027,02 | 33.24343 | 31.78359
mineralnom vunom debljine
20cm i izolacija poda prema
tlu ekstrudiranim polistirenom
debljine 14cm.

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na vanjske zidove, stropove prema tavanu i
pod prema tlu ¢ime bi se znatno poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno

povecale ustede.

Izolacija vanjskih zidova, stropova prema tavanu i poda prema tlu, ustede od 31.783,59
kWh/god, odnosno 48,88% ustede.
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4.2. STROJARSKE MJERE

Ukupna godis$nja toplinska energija za grijanje i pripremu PTV-a:
Prema podacima iz rauna o potro$nji toplinske energije predmetne zgrade iz 2017. god. koja je
uzeta kao referentna godina i energetskoj analizi, godi$nja isporucena toplinska energija zemnog plina za
grijanje i pripremu PTV-a iznosi Qu= 27.007 kWh/god.

Proracun godiSnje ustede ugradnjom termostatskih ventila

Ova mjera je istaknuta kao glavna mjera energetske u¢inkovitosti za predmetnu zgradu obzirom da
postojeca ogrijevna tijela nisu opremljena termostatskim ventilima, a potreba za grijanjem zgrade u svim
prostorijama nije ujednacena niti namjenom niti vremenom koristenja, a niti polozajem obzirom na stranu
svijeta i osuncanost prostorija. Na taj na¢in su povecani gubici zbog pregrijavanja zbog nepotrebnog
grijanja prostorija koje se ne koriste ili su znacajno osuncane tokom dana. Prema podacima iz racuna o
potrosnji toplinske energije predmetne zgrade iz 2017. god. i energetskoj analizi, godi$nja toplinska
energija radijatorskog sustava za grijanje iznosi cca 95% ukupne isporucene toplinske energije za zgradu,
a §to iznosi :

Qr= 0,95 x 27.007 kWh/god. = ~ 25.655 kWh/god.

e Procjenjena pausalna usteda zbog ugradnje termostatskih ventila (14 kom) i balansiranja sustava krece
se oko 10% ukupne potros$nje za grijanje zbog toga Sto otprilike tre¢ina radijatora ve¢ ima ugradene
termostatske ventile, pa usteda iznosi:

Q:= 0,10 x 25.655 = 2.565 kWh/god.

Razlika u godisnjoj potrosnji zemnog plina iznosila bi :

AV1= cca 270 m*/god. ( uz pribliznu ogrijevnu vrijednost plina 9,50 kWh/m?)

Ukupna godi$nja usteda u odnosu na sadasnji sustav grijanja prema sadasnjoj cijeni zemnog plina od cca
0,18 kn/kWh:

Quk = 2.565 kWh/god x 0,18 kn/kWh= ~ 465 kn/god.

Smanjenje u godisnjoj proizvodnji CO2 iznosilo bi :
A CO= 10,2202 x 2.565 kWh/god = 0,565 t/god.

Glavna oprema potrebna za provodenje mjere energetske ucinokovitosti — ugradnje termostatskih
ventila zajedno sa prigusnicama (14 kom) i balansiranje sustava grijanja :
- dobava i ugradnja termostatskih ventila zajedno s prigu$nicama, uz balansiranje sustava

Ukupni trosak = cca 8.750,00 kn

. . - 8.750,00
Jednostavni povrat investicije: JPP = 875000

~ 18,82 god.

Primjenom ove mjere dolazimo do dosta dugog povrata investicije uz niska ulaganja u odnosu na
ostale mjere energetske ucinkovitosti. ProraCunata uSteda promjenom ove mjere je relativno
mala zbog dosta kratkog vremena koriStenja prostora budu¢i da Skola radi samo u
prijepodnevnom terminu. Ova mjera se ¢ini opravdana u smislu energetske ucinkovitosti, a
predlaze se kao dugoro¢na mjera zbog nerealnog trenda smanjenja cijene zemnog plina u zadnjih
nekoliko godina, a sto je vidljivo iz energetske analize i kretanja cijene zemnog plina. Ukoliko bi
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Se cijena zemnog plina povecala u sljede¢em razdoblju, a $to je realno za ocekivati, vrijeme
povrata investicije bi se znatno smanjilo, pa bi i navedena mjera bila znatno opravdanija.

NAPOMENA:
Prikazana procjena investicije se temelji na projektantskoj procjeni cijena, a havedeni iznosi su
prikazani bez PDV-a.

4.3. ELEKTROTEHNICKE MJERE

Potrosnja elektricne energije za rasvjetu na godiSnjoj razini odreduje se na temelju broja
radnih sati u dnevnom i noénom rezimu, tp i tn.

Trosak za utroSenu elektri¢nu energiju za rasvjetu bazira se na cijeni za kWhu
pretpostavljenom vremenu koriStenja unutar vise i niZe tarife, kao 1 ostalih stavki vezanih uz
potrosnju u vazec¢em tarifnom modelu (model HEP OPTI — bijeli).

Izracun indirektne emisije oneciscujuéih plinova, izrazene ut CO2 / god, izvodi se
mnoZzenjem utroSene energije u kWh i koeficijenta 0,23481.

Pi post= 2100 w VT: 0,8227 kn/kWh

Pi novo= 1358 W NT: 0,4851 kn/kwh

tb= 1800 h OIE: 0,0350 kn/kwh

IN= 200 h TRP: 0,00375 kn/kWh
SVT: 0,00 kn/kwW
PDV: 13%

Ukupna godisnja potrosnja elektricne energije rasvjete:

postojece:

EvT post = 3780 kWh TRVT post= 3.256,28 kn

ENT post = 420 kWh TRNT post= 220,02 kn
ukupno: 4200 kWh ukupno: 3.928,22 kn
novo:

EvTnovo = 2444 kWh TRVT novo= 2.105,73 kn

ENT novo = 272 kWh TRNT novo= 142,28 kn
ukupno: 2716 kWh ukupno: 2.540,25 kn
lusteda: 1484  kWh  3533% 1.387,97  kn |

Ukupna godisSnja emisija oneciS¢ujucih plinova:

postojece: 00,9862 t CO2/god

novo: 0,6377  tCOz2/god

smanjenje: 0,3485 t CO2/god

35,33%
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Izracun jednostavnog perioda povrata investicije provodi se na na¢in da se ukupna investicija
u modernizaciju sustava rasvjete podijeli s ukupnom godi$njom ustedom koja bi se provedbom
projekta postigla.

69.000,00 kn
PP = 1.387,97 knigod 49,71 god

Jednostavni period povrata investicije je vrlo dugacak iz razloga §to je, da bi se ispunio osnovni
Kkriterij iz HRN 12464 (potrebna razina osvijetljenosti za u¢ionice — 300 Ix), potrebno ugraditi
znatno veci broj svijetiljaka nego Sto ih je ugradeno u trenutno zateenom stanju, a to direktno
povecava cijenu investicije te smanjuje postotak uStede u instaliranoj snazi te, posljedi¢no, i

potrosnji.

4.4. REKAPITULACIJA

4.5.1. Sumarni prikaz

USTEDA ENERGIJE

a) Potrebna energija

POSTOJECE | NOVOPROJEKTIRANO | USTEDA | USTEDA

MJERE STANJE STANJE
(kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) | (%)
SUMA MJERA 43.827,02 20.772,93 23.054,09 | 52,60

b) Primarna energija

POSTOJECE | NOVOPROJEKTIRANO | USTEDA | USTEDA
MJERE STANJE STANJE
(kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%)

SUMA MJERA 65.027,02 30.789,61 34.237,41 52,65
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SMANJENJE EMISIJE CO2
POSTOJECE STANJE | NOVOPROJEKTIRANO USTEDA USTEDA
STANJE
(kg/god) (kg/god) (kg/god) (%)
12.785,62 5.985,88 6.799,74 53,18

Tablica: Prikaz svih mjera energetske ucinkovitosti

Investicija Procjena ustede JPP Smanjenje CO2
MJERE potrebna
kn energija plin m3 godina kg/god
(kWh/god)
Suma mjera 744.834,11 | 23.054,09 | 2.374,71 89,65 6.799,74

Povratni period investicije

Investicija — gradevinske mjere: 667.084,11 kn
Investicija — elektrotehni¢ke mjere: 69.000,00 kn
Investicija — strojarske mjere: 8.750,00 kn

Investicija — ukupno: 744.834,11 kn (ukljuéen PDV)

Godisnja usteda — gradevinske mjere: 6.455,15 kn.
Godisnja usteda — elektrotehni¢ke mjere: 1.387,97 kn.
Godisnja usteda — strojarske mjere: 465,00 kn.

Godisnja usteda — ukupno: 8.308,12 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 744.834,11 kn / 8.308,12 kn

Povratni period investicije: 89,65 god.

Prema pravilniku o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada
(Narodne novine br. 48/2014, 150/2014, 133/2015, 22/2016, 49/2016, 87/2016, 17/2017,
88/2017), zgrada prema specifi€noj godisnjoj potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje (Q"H,nd)
ulazi u energetski razred F s iznosom 218,31 kWh/(m2a), a prema specificnoj godi$njoj
primarnoj energiji u energetski razred G s iznosom Epim od 325,17 kWh/m?a te je

specificna godiSnja emisija CO2 63,84 kg/m?a.
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Nakon predloZzenih mjera i prema pravilniku o energetskim pregledima gradevina i
energetskom certificiranju zgrada (Narodne novine br. 48/2014, 150/2014, 133/2015,
22/2016, 49/2016, 87/2016, 17/2017, 88/2017), zgrada prema specifi€noj godisnjoj
potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje (Q"n,nd) ulazi u energetski razred D s iznosom
101,53 kWh/(m?a), a prema specifi¢noj godi$njoj primarnoj energiji u energetski razred D s
iznosom Eprim 0d 152,17 KWh/m?a te je specificna godi$nja emisija CO2 29,51 kg/m?a.

4.5.2. Prikaz energetskih iskaznica

Postojece stanje:

PODACI O ZGRADI

| Vrsta zgrade (prema Pravilniku)
\rsta zgrade prema sloZenosti tehnickih
sustava
Vlasnik / investitor

] nova = postojeca O

| Zgrade za obrazovanje

Zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

08 Velika Pisanica

k.C.br. 235/1 k.o.
Ploitina korisne povriine grijanog dijela _ o ] -
2erade Ax 187,57 Godina izgradnje / rekonstrukcije
| Gradevinska (bruto) povrfina zgrade {m?] | 23153 | Mijerodavna meterolodka postaja
Faktor oblika f, [m™] 0,72 Referenta klima
Specificna godi§nja potrebna
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE topiinska energlia.za grijanje
~ Nl
Q" na KW/ (m7a)]
218,31
Specificna godiinja isporucena energija E o [kWh/(mza)] 288 78

Specifitna godisnja emisija CO, tkg/(m?a)]

£3,84

Upisati ,nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Epw) zadovoljava zahtjeve

23 zgrade gotovo nulte energije propisane vaiet_iim TPRUETZZ

rekonstrukcija

Lasovac

18s4

. Bjelovar

Kontinentalna

Spec-ifiéna god'iEnja
primarna energija

Eie [kWh/(m?a)]

325,17
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- GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H‘nc] o
[W/(m?K)]
KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE U [W/(mzK)] /) on W/(m3K)] Ispunjeno
Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom 129 0.30 O DA = NE
tavanu
Ravni i kosi ‘krovovi iznad grijanog prostora, stropovi 156 0.25 O DA = NE
prema provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tiu 0,93 0,40 O DA B NE
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze O DA O NE
Zidovi | stropovi prema negrijanim prosterijama i : DA . N
| negrijanom stubistu temperature vise od 0°C z = =
Prozori, @alko_ns_ka vrata, krovni prozori, prozirni 160 160 - DA - NE
. _elementi procelja ] ) )
| Vanjska vrata s neprozirnim krilom [ 2,10 2,00 O DA E NE
Zidovi i stropovi izmedu ;amostalmh uporabnih cjelina O DA O NE
zgrade (stanova, poslovnih prostora)
PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE
Nacin grijanjs zgrade O lokalno = centralno O nema
O etaino _
Nacin pripreme potroine tople vode O lokalno E  centralno O nemsa
O  spremnik O  prototno
Godina proizvodnje izvora toplinske energije
Z3 grijanje
lzvor energije za grijanje zgrade = prirodni plin O  ukapljeni naftni plin O nema
O loZivo ulje O elektricna energija
O drvo (cjepanice) O drvna biomasa
O daljinski izvor B
lzvor energije za pripremu potroine tople &  prirodni plin O  ukapljeni naftni plin O nema
vode O loZivo ulje O elektricna energija
O drvo (cjepanice) O drvna biomasa
O daljinski izvor B8 . wnrmmmn st st syt gyusgnant
| Nagin hladenja zgrade O lokalno O  centralno B nemsa
O  etaino
Izvori energije koji se koriste za hladenje - elektriZna energija - B ‘nei
SHERTE | e
' Vrsta ventilacije prisilna bez sustava prisilna sa sustavom :
C povrata topline = povrata topline BY spimdna
Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim O dizalica topline O  solarni kolektori O nema
izvorima energije O biomasa O fotonapon
I
ENERGETSKE REFERENTNIKLIMATSKI  ZAHTJEV
PODACI
POTREBE i z :
Ukupno Specificno Dopusteno Ispunjeno
[kWh/a] kWh/(m?a)] | [kWh/(mZa)]
Godiénja potrebna toplinska energija z3
grijanje Qﬂ.nd 40547,85 218,31 32,51 O DA B NE
Godiinja potrebna toplinska energija z3
: 3640,4¢ 1541 50,00 E DA O NE
. hladenje Qc,nd ' 4 -
Godiinja isporucena energija Edel 54165,75 288,78 60,00 O DA NE
Godignja primarna energija Epﬁm £0551,79 325,17 65,00 O DA B NE
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Novoprojektirano stanje nakon rekonstrukcije:
PODACI O ZGRADI ‘ O nova = postojeca O  rekonstrukcija
:_{/[gta_z_g_rﬂe»__(_grema P"""'ﬂk“) 1:2gTade 23 obrazovanje
A ZGE0E PEIDA SiaeRnas el \ Zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom
Sustava —
_Viasnik / investitor | OS Velika Pisanica
k.C.or. | 236/1 | ko. | Lasovac
Ploitina korisne povriine grijanog dijela ‘ | o ) -
2grade Ax ‘ 187,57 ‘ Godina izgradnje / rekonstrukcije ‘ 1854
Gradevinska (bruto) ;_xerina zgrade {_f_'ﬂ_zl_y 231,5_3 ‘ Mjerodavna meteroloska postaja { EEov_ar B )
Faktor oblika f m3 | 0,72 ‘ Referenta klima | Kontinentalna

Specificna godiinja potrebna Specifiéna godi.§.nja
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE wallnstaenergiiaza rianie; | |Riimamscnerglis
S [kWh/(mZ3a)] E [kWh/(m?a)]
101,53 ' 152,17
‘ 133,19
Specificna godiinja emisija co, [kg/(mza)] i 29:51

Upisati ,nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Emm] zadovoljava zahtjeve
23 zgrade gotovo nulte energije propisane vaiecim TPRUETZZ
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GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H‘t, adi 5
W/(m?K)]
KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE U [W/(mzK]] u o IW/(m3K)] Ispunjeno
Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom 0,24 0,30 = DA - NE
tavanu
Ravni i kosi Akrovovu iznad grijanog prostora, stropovi 017 0.25 DA O NE
prema provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tiu 0,20 0,40 = DA O NE
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze O DA O NE
Zidovi | stropovi prema negrijanim prostorijama i . DA NE
| _negrijanom stubitu temperature vide od 0°C C B
Prozori, l.)alko'ns?(a vrata, krovni prozori, prozirni 160 160 = DA - NE
elementi procelja
Vanjska vrata s neprozirnim krilom 2,10 2,00 O DA NE
Zidovi i stropovi izmedu ;amostalnih uporabnih cjelina - DA - NE
zgrade (stanova, poslovnih prostera)
PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE
Nac&in grijanja zgrade O lokalno centralno O nema
O etaino
Nzcin pripreme potroine tople vode O lokalno centralno O nema
O  spremnik O  protofno
Godina proizvodnje izvora toplinske energije
23 grijanje
lzvor energije za grijanje zgrade B  prirodni plin O  ukapljeni naftni plin O nema
O loZivo ulje O  elektricna energija
O drvo (cjepanice) O drvna biomasa
O daljinski izvor O
lzvor energije za pripremu potroine tople B prircdni plin O  ukapljeni naftni plin O nema
vode O loZivo ulje O  elektricna energija
O drvo (cjepanice) O drvna biomasa
O daljinski izvor E  oisomimomis s o s s e s
Nacin hladenja zgrade O lckalno O  centraino B nema
O  etaino
lzvori energije koji se koriste za hladenje - elektriZna energija - B nems
TEEDT O e
Vrsta ventilacije prisilna bez sustava prisilna sa sustavom :
= povrata topline = povrata topline & prrodna
Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim O  dizalica topline O solarni kolektori O nems
izvorima energije O biomasa O fotonapon
O
ENERGETSKE REFERENTNIKLIMATSKI  ZAHTJEV
PODAC
POTREBE - : ,
Ukupno Specificno Dopusteno Ispunjeno
[kWh/a] kWh/(m?a)] | [KWh/(m?a)]
Godisnja potrebna toplinska energija za
grijanje and 15043,42 101,53 3261 O DA B NE
Godiinja potrebna toplinska energijz z3 5 o 5 :
: 4066,25 16 50, DA O N
hladenje Qc'nd . . A
Godiénja isporucena energija Edel 24¢83,24 133,1¢ £0,00 O DA =3 NE
Godiinja primarna energija Epri 28543,30 152,17 65,00 O DA B2 NE
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282
GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC
VRSTA GLAVNI PROJEKT ;
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-

-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
3 TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIJA: LASOVAC 168, LASOVAC

k.¢.br. 236/1, k.o. LASOVAC
T.D: 09-01/2018
ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC
PROJEKTANT:

Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubi€, dipl.ing.arh.

Projektant suradnik: HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Senka KatiCi¢, mag.ing.aedif. 2e:k;; Kjtﬁc// g
Owvlaitena inzenjp#iG gradevinarstva A

G 5853

U Bjelovaru, sijeCanj 2018.
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INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282
GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC
VRSTA GLAVNI PROJEKT y
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-

-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
VTOPUNSKEOVOJMCEZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIJA: LASOVAC 168, LASOVAC

k.¢.br. 236/1, k.o. LASOVAC
T.D: 09-01/2018
ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC

6.a) GRAFICKI DIO - POSTOJECE

PROJEKTANT:
Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubi¢, dipl.ing.arh.

Senka Kat|é|é, mag'ngaEdrf Ovladtena inZen}

STANJE

/
v /

HRVATSKA KOMORA luigys)wmmnsm
Projektant suradnik: rSne:k:; ari;tﬂucm g
3 gradevinarstva

A
G 5853

U Bjelovaru, sijeCanj 2017.
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INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:
SITUACA | IMIE2L_ AN
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
09-01/2018-P$ LASOVAC 1:1000
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Kati¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:
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OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i
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INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:

postojece stanje

TLOCRT PRIZEMLJA

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
09-01/2018-P§ LASOVAC

MJERILO:
1:100

KNJIGA:

DATUM:
sije¢anj, 2018.g.

BROJ PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:
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INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:

OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

PLOHA
postojece stanje

TLOCRT KROVNIH ML

L ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
¥ TERT 09-01/2018-PS LASOVAC 1:100
LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: L
K.C.BR. 236/1 sijecanj, 2018.g.
.C.BR. , {
K.O. LASOVAC BROJ PROJEKTA: BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: TD 09-01/2018

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:




PRESJEK A-A
postojecCe stanje
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1-1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
R.b. |Materijal d [ecm] | A [W/mK] pl-1 sd [m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
Definirane plostine [m 2] Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44 39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
2-2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] HL-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 20,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 7,20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44

488

-

917

3-3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket

R.b. |Materijal d [cm] | A [W/mK] pl-1 sd [m] |p[kg/m?3]
1 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 [|8:04 Pijesak; Sljunak, tucanik 30,000 0,810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]; 139,82
4-4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. ploCice
R.b. |[Materijal dcm] [A[W/mK] pl-] sd[m] |p[kg/m?
1 14.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
3.18 Cementni mort 5,000 1,600 25,00 1,25 | 2000,00
3 [6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 [ 800,00
g |00 Plesak Sjunak, fucanik 30000 | 0,810 300 | 090 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2]: 91,71

5-5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

Skola
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - 1,00 0,26 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
6.04 Pijesak, $ljunak, tucanik
5 (drobljenac) 7,800 0,810 3,00 0,23 1700,00
Definirana plotina [m 2] 212,76

6-6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -
sanitarni évor

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] HI-1 sd [m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 18,77

INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:

OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: PRESJEK A-A

NAMJENA ZGRADA:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

postojece stanje

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
09-01/2018-P§ LASOVAC

MJERILO:
1:100

KNJIGA:

DATUM:
sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




PRESJEK B-B
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1-1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
R.b. |Materijal d [cm] | A [W/mK] ul-1 sd [m] |p [kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 | 1800,00
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane ploétine [m 2] Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44 39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13

2-2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] pl-1 sd [m] |p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 7,20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44

277

907

3-3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] Hi-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomijevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 [6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 0,810 3,00 0,90 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plodtina [m 2 ] 139,82
4-4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plocice
R.b. |[Materijal d[cm] |A[W/mK] ul-1] sd[m] |p[kg/m?
1 4.03 Keramicke ploCice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
3.18 Cementni mort 5,000 1,600 25,00 1,25 | 2000,00
3 |6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 [ 800,00
§ |20 Iesa Clmal vk 30,000 | 0810 300 | 090 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 J: 91,71

5-5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

Skola
R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] -] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 26,000 - 1,00 0,26 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
6.04 Pijesak, §ljunak, tucanik
5 (drobljenac) 7,800 0,810 3,00 0,23 1700,00
Definirana ploétina [m 2 ]: 212,76

6-6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -
sanitarni évor

R.b. |Materijal d [cm] |A [W/mK] ui-1 sd [m] |p [kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 18,77
INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: PRESJEK B-B

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

postojece stanje

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
09-01/2018-P§ LASOVAC

MJERILO:

1:100

KNJIGA:

DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




PROCELJA

postojece stanje SJEVEROZAPADNO PROCELJE

L LA O T L LA T T LT T LT ]
[ T I TTT OTE O T T T T T T I (T

| L O

JUGOZAPADNO PROCELJE

174

L o

g

INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 PROJEKTANT ARHITEKTURE: PROCELJA M pl_ AN
= NAMJENA ZGRADA: ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i arfy o . el B o Wi
1 , postojecCe stanje
PODRUCNA SKOLA LASOVAC I AAAIBIC
r ! ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
] 1 09-01/2018-P$ LASOVAC 1:100
LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: .
. sije¢anj, 2018.g.
K.C.BR. 236/1, i
K.O. LASOVAG BROJ PROJEKTA: ) BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: TD 09-01/2018

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Senka Kati¢i¢, mag.ing.aedif. OZNAKA DOKUMENTA:




PROCELJA
postojecCe stanje

SJEVEROISTOCNO PROCELJE

AN

JUGOISTOCNO PROCELJE

e—=p L LU O LT TETE (] 1]

= [

LT LT L LTI T L L TP
LI L L T TP LD L) L TP TP
L L L L L L L L ]

=

[ LI L TELEL T T LT T UL T ]
LT T e T TP LI T T T T
LT T L]

J

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:

PROCELJA MPLAN
postojece stanje .
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:100
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:
TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




ZONE
TLOCRT PRIZEMLJA

619

>~

1159

1467

1]

grijana zona

negrijana zona

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:

ZONE
tlocrt prizemlja

MPLAN

L ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
¥ TERT 09-01/2018-PS LASOVAC 1:100
LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: L
K.C.BR. 236/1 sijecanj, 2018.g.
.C.BR. , {
K.O. LASOVAC BROJ PROJEKTA: BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: TD 09-01/2018

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:




ZONE
TLOCRT KROVISTA

1159

619

-~

grijana zona

negrijana zona

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAB. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.

PROJEKTANT ARHITEKTURE:
ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:

ZONE
tlocrt krovista

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:100
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:
TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




ZONE
PRESJECI

PRESJEK A-A

429
453

% T PRESJEK B-B
AT AV
= 5
3 <+
o
Q
<
AT AT
o
o
o
&
; 4
3
o
on
I
N %
INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: ZONE M I:)LAN
. NAMJENA ZGRADA: ZDRAVKO LJUBIC, dipl.ing.arh. . projektira dzor. gradeni
grijana zona / presjeci
PODRUGNA SKOLA LASOVAC / 4 // ¥
¥ ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
¥ . ATEK 09-01/2018-P$ LASOVAC 1:100
LOKACIJA: i & ' ) KNJIGA: DATUM:
negrijana zona LASOVAC 168, LASOVAC ,/ rik / ' ' sijecanj, 2018.g
K.C.BR. 236/1, & 1 —
KO LASOVAG ; BROJ PROJEKTA: BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: D _09-01/2018
i . ; OZNAKA DOKUMENTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Senka Katici¢, mag.ing.aedif.




DETALJ 1

postojecCe stanje

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
PUNA OPEKA OD GLINE

2,50 cm
45,00 cm

2,50 cm

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA

2,0cm

DRVO - TVRDO - BJELOGORICA
DRVO - TVRDO - CRNOGORICA

DRVENA KONSTRUKCIJA

2,4 cm

10,00 cm

(LOMLJEVINA OPEKE OD GLINE)

PIJESAK, SLJUNAK, TUCANIK

b

%)%D%@%@%@%@

NI
SN

U

SRS

QOQ
.’

§

.

b

Voigdils

NRINE IRy
ST

thalik
eYeigYiip s

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:

HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:
DETALJ 1 MPFLAN
postojece stanje T
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:10
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

BROJ PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




DETALJ 2
postojecCe stanje

1

1,50 cm
30,00 cm

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
PUNA OPEKA OD GLINE

1,50 cm

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA

KERAMICKE PLOCICE
CEMENTNI MORT

1,0cm
5,0cm

DRVENA KONSTRUKCIJA

10,00 cm

(LOMLJEVINA OPEKE OD GLINE)

PIJESAK, SLJUNAK, TUCANIK

aSlea Ol s®

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:
pETAL2 | MIPLAN
postojece stanje Sl el e
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:10
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




DETALJ 3
postojeCe stanje

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
PUNA OPEKA OD GLINE
VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA

2,50 cm
45,00 cm

2,50 cm

—— VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA 2,00 cm
DRVO MEKO - CRNOGORICA 1,80 cm
NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA 26,00 cm
(DRVENA KONSTRUKCIJA)
DRVO MEKO - CRNOGORICA 2,40 cm
PIJESAK, SLJUNAK, TUCANIK 7,80 cm
INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:
OSNOVNA SKOI:A VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
HRVATSKIH MUGENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: n q
NAMJENA ZGRADA: ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i h. DET,ALJ 3 . b A pl—AN
/ postojece stanje
PODRUGNA SKOLA LASOVAC _ oA B
r ! ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
] 09-01/2018-P$ LASOVAC 1:10
tiggilig 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: e
K.C.BR. 236/1 sije¢anj, 2018.g.
KO, LASOVAC i BROJ PROJEKTA: BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: TD 09-01/2018

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Senka Kati¢i¢, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:




DETALJ 4
postojeCe stanje

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
DRVO MEKO - CRNOGORICA
NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA
(DRVENA KONSTRUKCIJA)

DRVO MEKO - CRNOGORICA

1,80 cm
16,00 cm

2,40 cm

SN

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
PUNA OPEKA OD GLINE

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA

1,50 cm
30,00 cm

1,50 cm

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:

DETALJ 4
postojece stanje

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
09-01/2018-P§ LASOVAC

MJERILO:

1:10

KNJIGA:

DATUM:
sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:
TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




M IDI_AN Projektiranje-nadzor -gradenje,Andrije Kaci¢a Miosica 5B,Bjelovar T.D. list br
e == T +385(0)43 212 405 M +385(0)91 531 5592 09-01/2018

E-MAIL mplan.bj@gmail.com , www.mplan.hr 176

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB: 35362315282
GRADEVINA: PODRUCNA SKOLA LASOVAC
VRSTA GLAVNI PROJEKT ;
PROJEKTA: -RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE-

-OBNOVE | ZAMJENE DIJELOVA VANJSKE
3 TOPLINSKE OVOJNICE ZGRADE-
POBOLJSANJE ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

LOKACIJA: LASOVAC 168, LASOVAC

k.¢.br. 236/1, k.o. LASOVAC
T.D: 09-01/2018
ZOP: 09-01/2018 — PS LASOVAC

6.b) GRAFICKI DIO —

NOVOPROJEKTIRANO STANJE

PROJEKTANT:
Hrvoje Malci¢, dipl.ing.grad.

Projektant arhitektonskog dijela:
Zdravko Ljubi¢, dipl.ing.arh.

Projektant suradnik:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GBADEVINARSTVA
Senka Katici¢

Senka Kati€i¢, mag.ing.aedif. mag.ing.aedif.

Oviaitena infenjp#k gradevinarstva A
G 5853

U Bjelovaru, sije€anj 2017.



mailto:mplan.bj@gmail.com

TLOCRT PRIZEMLJA
novo stanje

L 1841 .
7 7
L 1223 " 618 ¥
50 207 235 211 34,70 , 125 135 125 j323336,55 300337, 55 312634, 55 311834, 55 39,33
50 653 34 486 33, 121 123 120 128 33
50, 653 34, 1048 1,50,
T O a1
I I o
-~ AN en -~
| eny en
P=130] [ P=130] [ P=130] [1P=130
wcz |lwcz CM |
ol o P=1.53 M3P=1.59 nf2 P=1.56 mp| !
S| S | 0| o~
on on | o~ o~
N | N AN
|
0 PREDPROSTOR PREDPROSTOR
& & P=3.19 m2 =3.241m 260 .
4
2 | || L || L ke
| N~ N~ )
| 32 8 !
| | g
! | NATKRIVENT PRO =
! | P=7.63 *0,5F3.82m?2
e ZBORNICA |
e P=20.98 m? I _ 80 HODNIK 1\ 128 2 3%
! 195 P=38.19 m2 205 & s 3
|
m |
| i ﬁ
o | 0| I =
—|& O~ | I\ -~
@ I | ! LAl
- ! ; 260 L =
81 | [ g
99 I 1 I
- I | 81 |
2 | 20 |
= I 1 !
| |
| |
| |
| |
UCIONICA UCIONICA | |
4 _ 2 | v v |
Q P=22.55m P=24.23m2 | UCIONICA UCIONICA ! g .
i P=34.44 m2 P=34.07 m2 ! 8|8
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
ol ol | olo olo |
oL S p=120 ! P=120 &L P=120 &2 !
o-* 0 | ol o
AvlnAv v v A
o]
50 311 34, ' 1,50,
A KO
50 191 120 141 197 34, 167 250 104 106 250 160,50
. 1842 .
gl gl
INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:

OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

TLOCRT PRIZEMLJA

novo stanje

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:100
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:
TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:




). 4

TLOCRT KROVISTA

L L
i 861 i
L e b L
i %€ o LLS % 699 i
£ + -+ e
7€ LLS 6LS 06

RIRININANININANIN

T

404 55 33
92 106 96 88
T

103

94

96

396
104

1872
401 501
96 104 97 95 98 98 99 101 98

102

105

31 51

je

tan

ojece s

post

09 "¢¢ €0¢ we we 20¢ s€ 06
L b b e L
TooT 08S % 6LS 06 7
l ' L
? 0%9 % 699 i
l L
K 60€T g

101 98 104 96 94 103 92

99

102 96 104 97

108
32, 54

52 33

404

396

501

401

1873

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:

MmNTL = | «©
: = | &2
" R
<L S
3 =
C [\
0
[: S|
2 EHK
I o
.. =
"me m m m
w = o
< = |8 |5
T
o)) %
> 9 &
oc & ©
©
TR |Ee S
X 2 lgs Sig
ol E .9 |E
X o |§¢ o2
(O = & il 4
o Ei| [$ol8
O & RDD
| zz |y [EF|S
- w3 |9 = <
5 S I P
M z 4 N
X o o
P~ .H
~C

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

ko]
®
Y
o
<)
ox 2
SR o
~X oy
o E
mww Y
< < ]
= |
z O %
w< v (S ¥
LS Z
Of = =]
>35S m
8o >
TaN @
©
N
© w
Q >
m (@]
% 5
i
° 9
: 3
z "
<2
Sg o %
Z X <
<35 > w
25| z
a > % M w
g 3 S
X o 3 =
0¥ |z 3J @ ﬂ
>&la o 5 g S
So |g X - x O
22 |5 © g <-2U x
¥ ¥ = < - ©
g2 (N 2 . 23S o
T |l< 6 <0 xr —
EL¢ | = s Yol =
FZwn o 2 S ¢ <
n2E (¥ = Q3 F 38 =
wog |=s a4 MS s o <
WMW < O <X Qly A
£0T |Z2 o 23 ¥ ¥ |5 0O




TLOCRT KROVNIH PLOHA
novo stanje

1872

1222

649

XX X

266
266

<!

~

X X

mQI

BINNIENININ

T T I T P

ININE

INIBINRIBINININARIN] |

e

LT I T TETOT TITIT TEITITTTT ] HHHiHHHHHH I IO I T I

B e !

o |
p—
—1
1
-
Iy

A sy s N

=i

i ey

640

[l
i
]
Il
%
8
1

= T 1 T ] T T T T

ﬂHﬂﬂHHHHHHHﬂﬂHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHﬂﬂHHHHHHHHHHHHHHHIHHHHH

[

I ]

7 7 P

Il

[

N e e £ O e =
I

285

918

372

1587

e e =
E

1309
b
-

669

] e . e N s, e N s e e et A o e |
e ——

<!

1873

-

-~

669

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:

TLOCRT KROVNIH

PLOHA
novo stanje

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
09-01/2018-P§ LASOVAC

MJERILO:
1:100

KNJIGA:

DATUM:
sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:

BROJ PROJEKTA:
TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:
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1-1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
R.b. [Materijal dcm] | A [WimK] pi-1 sd [m] |p [kg/m ®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Paolimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 Ploge kamene vune 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 |: Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44,39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
2-2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. |Materijal d[cm] | A [WimK] pl-1 sd[m] |p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation ploga za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,800 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 0,800 60,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 7.20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 7,44

3-3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] -1 sd [m] |p [ka/m?]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,200 0,180 200,00 4,40 700,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 14,000 0,033 80,00 11,20 25,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 0,230 50000,00 50,00 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik
7 (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 139,82
4-4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plocice
R.b. [Materijal d[cm] | A [W/imK] Mi-1 sd [m] |p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
6.04 Pijesak, sljunak, tucanik
4 (droblienac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2 J: 91,71

5-5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

skola
R.b. |Materijal dcm] | A [WimK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 |Neprovjetravan sloj zraka 26,000 = 1,00 0,26 =
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5  [06:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 7.800 | 0810 3,00 023 | 1700,00
(drobljenac)
6 Paolietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
7 Mineralna vuna 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00
8 Z?i;:p""’”s"a VonepropusGa 0,050 0,200 75,00 0,04 | 300,00
Definirana plostina [m 2 ]: 21276

6-6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

sanitarni ¢vor

R.b. [Materijal dcm] |A[WimK] pl-1 sd [m] |p [kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00

3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1.20 500,00

5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00

6 Mineralna vuna 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00

7 Z’;}gp"’p”m vodonepropusna 0,050 0,200 75,00 0,04 | 300,00

Definirana plostina [m 2 ]: 18,77
INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: PRESJEK A-A Q
NAMJENA ZGRADA: ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i J . M pl_ ki N
4 novo stanje -
PODRUCNA SKOLA LASOVAC - oA ANENG
r ! ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
] WTER] 09-01/2018-P$ LASOVAC 1:100
LOKACIJA: i -
LASOVAC 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: I
. sije¢anj, 2018.g.

K.C.BR. 236/1, i
KO. LASOVAG BROJ PROJEKTA: BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: TD 09-01/2018

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:
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1-1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi - 50
R.b. [Materijal dcm] | A [WimK] pi-1 sd [m] |p [kg/m ®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 45,000 0,810 10,00 4,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 Ploge kamene vune 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 0,900 60,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 51,11
Jugoistok 44,39
Jugozapad 48,40
Sjeverozapad 70,13
2-2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi - 33
R.b. |Materijal d[cm] | A [WimK] pl-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 30,000 0,810 10,00 3,00 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,500 1,000 20,00 0,30 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation ploga za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,800 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,500 0,800 60,00 0,30 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 7.20
Jugoistok 13,66
Jugozapad 744

-

907

3-3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu - parket

R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m ?]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,200 0,180 200,00 4,40 700,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 14,000 0,033 80,00 11,20 25,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,100 0,230 50000,00 50,00 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik
7 (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 139,82
4-4 Podovi na tlu 2 - Podovi na tlu - ker. plocice
R.b. |Materijal d[cm] | A [WimK] Mi-1 sd [m] |p [ka/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik
4 (drobljenac) 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
Definirana plostina [m 2 J: 91,71

5-5 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -

skola
R.b. |Materijal d[cm] | A [WimK] ui-1 sd [m] |p [ka/m ]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00
3 |Neprovjetravan sloj zraka 26,000 = 1,00 0,26 =
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 7800 | 0810 3,00 023 | 1700,00
(drobljenac)
6 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00
7 Mineralna vuna 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00
8 zel’i;:p""’”s"a odonEpIopusad 0,050 0,200 75,00 0,04 | 300,00
Definirana plostina [m 2 ]: 21276

6-6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - Stropovi prema provjetravanom tavanu -
sanitarni évor

R.b. |Materijal d[cm] | A[WimK] pl-1] sd [m] |p[kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,800 0,130 50,00 0,90 500,00

3 Neprovjetravan sloj zraka 16,000 - 1,00 0,16 -

4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00

5 Polietilenska folija 0,25 mm 0,020 0,500 400000,00 20,00 980,00

6 Mineralna vuna 20,000 0,040 100,00 20,00 30,00

7 Eal'ijr:pmp”s”a I vationspropLisna 0,050 | 0,200 75,00 004 | 300,00

Definirana plostina [m 2 ]: 18,77
INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: PRESJEK B-B n n Q
NAMJENA ZGRADA: ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i J : pl_ : N
‘ / _ novo stanje i
PODRUGNA SKOLA LASOVAC oA ANENG
! ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
2 09-01/2018-P$ LASOVAC 1:100
LOKACIJA: l
LASOVAC 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: .
. sije¢anj, 2018.g.

K.C.BR. 236/1, i
K.O. LASOVAG BROJ PROJEKTA: BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: TD 09-01/2018

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:
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INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:

OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: PROCELJA M I:)[ AN
. projeHtiranje nadzor graden;e

— NAMJENA ZGRADA:

novo stanje

PODRUGNA SKOLA LASOVAC _
r ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
] 09-01/2018-PS LASOVAC 1:100
LOKACIA:
LASOVAC 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: L
5 sije¢anj, 2018.g.
K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC BROJ P_;_agJEg;A:OHzm o BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: -
OZNAKA DOKUMENTA:

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Senka Kati¢i¢, mag.ing.aedif.
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INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

SADRZAJ:
PROCELJA MPFPLAN
novo stanje projekticanje. nadzar. grader
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:100
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:
Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

OZNAKA DOKUMENTA:
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novo stanje
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SILIKATNA ZBUKA
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CEMENTNI ESTRIH
BITUMENSKA LJEPENKA (TRAKA)

EKSTRUDIRANI POLISTIREN
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PLOCE KAMENE VUNE
POLIMERNO-CEMENTNO LJEPILO
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INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:

OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.

HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE: DETALJ 1 M |:)| AN
NAMJENA ZGRADA: ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i projektiranje. nadzar graden

novo stanje

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

PODRUGNA SKOLA LASOVAC o oA ANENG
R _ _
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:10
LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC KNJIGA: DATUM: L
. sije¢anj, 2018.g.
K.C.BR. 236/1, L
KO LASOVAC BROJ F_’FSJESE:O1/201 o BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: -

OZNAKA DOKUMENTA:




DETALJ 2
novo stanje
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PIJESAK, SLJUNAK, TUCANIK
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INVESTITOR:

OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA

HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.

HRVATSKIH MUGENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282 pROJEKTANT ARHITEKTURE:

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i

LOKACIJA:

LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:

SADRZAJ:

DETALJ 2
novo stanje

MPLAN

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: MJERILO:
09-01/2018-PS LASOVAC 1:10
KNJIGA: DATUM:

sije¢anj, 2018.g.

VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

SURADNIK:

BROJ PROJEKTA:

TD 09-01/2018

BROJ PRILOGA:

Senka Katic¢i¢, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:




DETALJ 3
novo stanje

-CEMENTNA ZBUKA 2,00 cm
EKO - CRNOGORICA 1,80 cm
NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA 26,00 cm
DRVENA KONSTRUKCIJA)
DRVO MEKO - CRNOGORICA 2,40 cm
PIJESAK, SLUUNAK, TUCANIK 7,80 cm
POLIETILENSKA FOLIJA 0,02 cm
MINERALNA VUNA 20,00 cm

PAROPROPUSNA VODONEPROPUSNA FOLIJA 0,02 cm

X
7 Py 98 G5
{ i _ ‘ INVESTITOR: GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA: | SADRZAJ:
. A - i — t OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA 2.50 cm - - HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB 3536231528 PROJEKTANT ARHITEKTURE: DETALJ 3 M ID[_AN
PUNA OPEKA OD GLINE 45.00 cm —— - T NAMJENA ZGRADA: ZDRAVKO LJUBIC, dipl.ing.arfx. novo stanje projeitiranje.nedzor.graden
VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA 2,50 cm X ] B PODRUCNA SKOLA LASOVAC S /. /L) i j i
POLIMERNO-CEMENTNO LJEPILO 0,50 cm S = = T:' b ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: | MJERILO: 10
¢ t 1 ASTERT - -PS .
PLOGE KAMENE VUNE 12,00 cm i : ;; oRAGIR | NARHTERL | e m—
POLIMERNO-CEMENTNO LJEPILO 0,50 cm T ] e :f-, LASOVAC 168, LASOVAC ' " sije¢anj, 2018.g.
SILIKATNA ZBU KA 0,50 cm i ] E:EZBLF:SZSSQ,C BROJ PROJEKTA: BROJ PRILOGA:
VRSTA PROJEKTA: SURADNIK: TD 09-01/2018
GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Senka Kati¢i¢, mag.ing.aedif. | OZNAKA DOKUMENTA:




DETALJ 4
novo stanje

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
DRVO MEKO - CRNOGORICA
NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA
(DRVENA KONSTRUKCIJA)

DRVO MEKO - CRNOGORICA
PIJESAK, SLJUNAK, TUCANIK
POLIETILENSKA FOLIJA
MINERALNA VUNA
PAROPROPUSNA VODONEPROPUSNA FOLIJA 0,02 cm
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1,80 cm
26,00 cm

2,40 cm
7,80 cm
0,02 cm
20,00 cm
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VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
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VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA
POLIMERNO-CEMENTNO LJEPILO

PLOCE KAMENE VUNE
POLIMERNO-CEMENTNO LJEPILO

SILIKATNA ZBUKA

2,50 cm
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2,50 cm
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INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA VELIKA PISANICA
HRVATSKIH MUCENIKA 3, VELIKA PISANICA, OIB:35362315282

NAMJENA ZGRADA:

PODRUCNA SKOLA LASOVAC

LOKACIJA:
LASOVAC 168, LASOVAC

K.C.BR. 236/1,
K.O. LASOVAC

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT GRAD. DIJELA:
HRVOJE MALCIC, dipl.ing.grad.
PROJEKTANT ARHITEKTURE:

ZDRAVKO LJUBIC, dipl.i
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OPCI UVJETI

Sve radove izvesti od materijala propisane kvalitete prema nacrtima, opisu, detaljima, pismenim i

usmenim dogovorima. Sve Stete u€injene prilikom rada na vlastitim ili tudim radovima i

materijalima imaju se ukloniti na raéun pocinitelja. Svi nekvalitetni radovi i materijali imaju se
otkloniti i zamijeniti ispravnim bez bilo kakve obveze za odStetu od strane investitora. Ako opis
koje stavke dovodi izvoda¢a u sumnju o nacinu izvedbe, treba pravovremeno prije predaje
ponude traziti objasnjenje od projektanta. Naknadni se prigovori ne¢e uvaziti. Eventualne izmjene
materijala te nacina izvedbe tokom gradnje moraju se izvrsiti isklju¢ivo pismenim dogovorom s
projektantom i nadzornim inzenjerom. Sve mjere i kote provijeriti u naravi. Izvoda¢ radova duzan
je prije pocCetka radova kontrolirati kote i sve koli¢ine. Ukoliko se ukazu eventualne nejednakosti
izmedu troSkovnikom predvidenog i stanja na gradiliStu, izvoda¢ radova duzan je pravovremeno o
tome obauvijstiti investitora i projektanta i zatraziti pojedina objasnjenja.

MONTAZA | DEMONTAZA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Cis¢enje prostora tavana od $kolskih stvari koje su se
odlagale na tavan kako bi se mogla postaviti toplinska
izolacija.

Demontaza vanjskih limenih i kamenih klupica na postojec¢oj
stolariji prosjecne Sirine do 20cm radi postavljanja toplinske
izolacije na vanjske zidove i postavljanja novih kamenih
klupica. Stavka obuhvaca zbrinjavanje demontiranog
materijala na deponiji do 10km udaljenosti.

obracun prema m2

Demontaza, skidanje i zbrinjavanje krovnog pokrova od
crijepa radi letvanja i daskanja krovne konstrukcije, na
procje¢noj visini od tla cca 9,00m. Stavka obuhvaca
zbrinjavanje demontiranog materijala na deponiju do 10kn
udaljenosti. Stavka ukljuéuje i skidanje potkonstrukcije -
letve.

obracun prema m2

Demontaza i ponovna montaza te izmjestanje svih ostalih
instalacija (elektro, TK...) koje predstavljaju odredenu
smetnju prilikom postavljanja toplinske izolacije na zidove te
prilikom izvodenja ostalih radova.

KV

NKV

pausal

m2

m2

sati
sati

materijal 50%

Demontaza te nakon izvedbe izolacije vanjskih zidova
ponovna montaZa natpisnih plo¢a koje se nalaze na
proceljima. U cijenu stavke su ukljueni sav rad i materijal.

obra¢un prema komadu

Demontaza stalka za zastave kako bi se mogla postaviti
toplinska izolacija na procelje.
obra¢un prema kom

MontaZa novog stalka za zastave nakon postavljanja
toplinske izolacije na procelje.
obra¢un prema kom

Demontaza i ponovna montaza novog plinskog ormari¢a
nakon izvedbe toplinske izolacije na vanjskih zidovima.

obra¢un prema komadu

kom

kom

kom

kom

1,00

3,47

351,96

50,00
50,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1000,00

50,00

30,00

50,00
40,00

200,00

200,00

800,00

1000,00

1.000,00

173,50

10.558,80

2.500,00
2.000,00
2.500,00

200,00

200,00

800,00

1.000,00
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1.9. Demontaza i ruSenje pregradnih zidova od gipskartonskih
plo¢a kako bi se mogla izvesti sanacija i izolacija poda.

obracun prema m2 m2 85,10 30,00 2.553,00

1.10. Uklanjanje slojeva poda (parket, drvena obloga, ispuna
Sutom) na koji se betonira armirano-betonska ploca i
postavlja toplinska izolacija. U stavku je uklju¢en odvoz
materijala na deponiju do 10km udaljenosti.
obracun prema m2 m2 139,82 35,00 4.893,70

1.11. Demontaza postojecih unutarnjih vrata zbog izvedbe novih
slojeva poda. Proizvodac nove stolarije treba uzeti sve
potrebne mjere i detalje potrebne za izradu novih vrata.

obracun prema kom kom 1,00 300,00 300,00

1.12. Demontaza i ponovna montaza ogrijevnih tijela (radijatora)
radi sanacije poda i postavljanja toplinske izolacije. Nakon
Sto se izvede novi pod radijatore je potrebno ponovno

montirati.
obracun prema kom kom 5,00 300,00 1.500,00
rSVEUKUPNO MONTAZE | DEMONTAZE 30.179,00 |

|2_ TESARSKI RADOVI |

2.1. Dobava, postava i montaza cijevne skele za izvedbu svih
radova na fasadi.

obra¢un prema m2 m2 404,46 30,00 12.133,80

2.2. Dobava, izrada i letvanje kosih krovnih ploha nagiba 33-37
stupnjeva, drvenim letvama 4/5 cm. Dodatno letvanje u
popre¢nom smjeru (kontraletve) drvenim letvama 4/5 cm.
Letve je potrebno napustiti preko zabatnog zida za priblizno
10-15cm. U cijenu uklju€eni rad i materijal te sloj
paropropusne i vodonepropusne folije (160g/m2).

obracun prema m2 m2 351,96 75,00 26.397,00

2.3. Dobava i izrada das¢ane oplate kosih krovnih ploha nagiba
33-37 stupnjeva, OSB plo¢ama debljine 2,2 cm. Rogovi se
po potrebi ravnaju bo¢nim zabijanjem jelove daske sa obje
strane roga. Stavka obuhvaca i postavljanje paropropusne i
vodonepropusne folije. U cijenu ukljuciti rad te sav potreban
potro$ni i spojni materijal.

obra¢un prema m2 m2 351,96 95,00 33.436,20

|SVEUKUPNO TESARSKI RADOVI 71.967,00 |
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I3.

IZOLATERSKI RADOVI

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dobava i ugradnja materijala za izvedbu POVEZANOG
SUSTAVA ZA VANJSKU TOPLINSKU IZOLACIJU (ETICS)
NA OSNOVI PLOCA KAMENE VUNE, debljine 12cm
(A=0,035). Navedene plo¢e namijenje su za toplinsku,
zvuénu i protupozarnu izolaciju i zastitu kontaktnih fasada u
sustavu s tankoslojnim (ETICS sustavi) ili debeloslojnim
Zbukama. Pri¢vrSéenje na zid izvodi se kombinacijom
gradevinskog ljepila koje se nanosi po rubu ploce i to¢kasto
po cijeloj plo¢i (minimalna pokrivenost 40%) i mehanickih
pri¢vrSc¢ivaca (6-8 kom/m2). Primjenjuje se kod fasada s
poveéanim zahtjevima u pogledu vatrootpornosti, u
novogradniji te kod sanacija osobito trosnih postojecih
fasada. S obzirom da je predmetna zgrada javna zgrada
(8kola) preporucljiva je primjena upravo ovakve vrste
izolacije koja ima vecu protupozarnu zastitu. Zavrsno-
zastitna silikatna dekorativna zbuka. Tekstura i nijansa zbuke
prema projektu i ton karti proizvodaca te Zeljama investitora.
Sve radove izvesti prema preporukama proizvodaca, do
potpune gotovosti.

obracun prema m2 m2 362,14

Dobava i oblaganje sokla ekstrudiranim polistirenom (XPS)
(A=0,033) debljine 5 cm. Potrebno je izvesti i zavrSnu
obradu akrilnom kulir Zbukom izradenoj od viSebojnog
kamena. Sve izvesti prema prilozenim detaljima rjeSavanja
toplinskih mostova iz grafickog dijela projekta te po
preporukama proizvodaca. Sve radove izvesti do potpune
gotovosti sa zavrSnim slojem.

obracun po m2 m2 42,46

Vanjske Spalete izvesti sa plo€ama kamene vune debljine 3
cm, A<0,035. Punoplo$na izolacija mora pokriti ¢elo ploce
Spalete. Lijepe se s gradevinskim ljepilom i pri¢vrste sa
priévrsnicama 2 kom/m'. Prosjecna Sirina Spaleta je do
35cm. Sirinu $palete je potrebno dodatno provjeriti na
terenu. U cijenu stavke je ukljuéena kompletna obrada
Spalete.

obra¢un prema m2 m2 25,06

Dobava i postava mineralne vune debljine 20 cm (A<0,040),

sloja polietilenske folije (parne brane) te sloja paropropusne i

vodonepropusne folije na stropove prema tavanu koji se

izoliraju. U cijenu stavke ukljuciti sav potreban spojni i

privrsni materijal.

mineralna vuna debljine 20 cm (A=0,040) m2 231,53
polietilenska folija 0,025 cm m2 231,53
paropropusna i vodonepropusna folija (160g/m2) m2 231,53

Nabava i postavljanje vanjskih prozorskih granitnih klupica

(boje prema izboru investitora), debljine 2cm, prosje¢ne

Sirine do 35cm, nakon postavljanja toplinske izolacije.

Klupice je potrebno obraditi uzduzno s donje strane i

poprecno s gornje strane na nacin da se naprave utori kao

okapnice. U cijenu stavke uracunati sav spojni materijal i

pribor te rad.

obra¢un prema m2 m2 6,07

Dobava i postavljanje ekstrudiranog polistirena XPS

(A=0,033) debljine 14 cm na pod prema tlu te sloja

polietilenske folije. U cijenu stavke uklju¢en je sav potreban

spojni pribor i rad.

ekstrudirani polistiren (XPS) m2 139,82
polietilenska folija 0,025 cm m2 139,82

310,00

200,00

280,00

80,00
20,00
25,00

450,00

250,00
20,00

112.263,40

8.492,00

7.016,80

18.522,40
4.630,60
5.788,25

2.731,50

34.955,00
2.796,40
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3.7. Dobava materijala i postava horizontalne hidroizolacije poda
prizemlja sa dva sloja bitumenskih varenih traka uz prethodni
hladni prednamaz, polozen na betonsku plo¢u koja mora biti
zagladena, bez ostrih rubova i ispup&enja te o€iS¢ena od
ostataka ostrih i metalnih predmeta (€avli ili sl.). Kod
izvodenja radova treba se pridrzavati smjernica o primjeni
propisanih od strane proizvodaca. Stavka obuhvaca sav
potreban rad i materijal.

obracun prema m2 m2 139,82 110,00 15.380,20

|SVEUKUPNO IZOLATERSKI RADOVI 212.576,55 |

[ LIMARSKI RADOVI |

4.1. Demontaza postojecih vertikalnih oluka zbog postavljanja
toplinske izolacije vanjskih zidova. Stavka ukljucuje sav
pribor do potpune gotovosti te potrebnu skelu.

obracéun prema m m 24,81 10,00 248,10

4.2.
Montaza novih vertikalnih okruglih oluka nakon postavljanja
toplinske izolacije vanjskih zidova. Oluke izvesti pocinéanim
bojanim limom, prosje¢ne rs 333. Stavka uklju€uje sav spojni
pribor do potpune gotovosti te potrebnu skelu.
obracdun prema m m 24,81 90,00 2.232,90

4.3. Demontaza postojecih horizontalnih oluka zbog izvedbe
novog krovnog pokrova i izvedbe toplinske izolacije. Stavka
ukljuCuje sav spojni pribor do potpune gotovosti te potrebnu
skelu.

obracéun prema m m 36,85 10,00 368,50

4.4. Montaza novih horizontalnih polukruznih oluka nakon
izvedbe potrebnih radova na krovnim plohama. Oluke izvesti
pocin¢anim bojanim limom, prosje¢ne r$ 333. Stavka
ukljuéuje sav spojni pribor do potpune gotovosti te potrebnu
skelu.
obra¢un prema m m 36,85 90,00 3.316,50

4.5. Demontaza opSavnog lima prosjecne razvijene Sirine r$ 500
na jugozapadnom procelju na spoju nadstresnice sa
proCeljem. Stavka obuhvaca zbrinjavanje demontiranog
materijala na deponiju udaljenosti do 10km.
obra¢un prema m m 3,75 20,00 75,00

4.6. Izrada, dobava i montaza pocin¢anog opSavnog lima
prosjecne razvijene Sirine r§ 400 na jugozapadnom procelju
na spoju nadstreSnice sa proc€eljem nakon izvedbe sve
potrebne izolacije u kompletu sa svim pri€vrsnim i spojnim
materijalom. Boja prema izboru investitora, potrebno ju je
uskladiti sa bojom ostalih limenih elemenata. Stavka
uklju€uje i potrebnu skelu.

obracdun prema m m 3,75 95,00 356,25

4.7. Izrada, dobava i montaza vjetarlajsni na novo izvedenom
pokrovu iz pocinéanog ravnog lima, boje kao i pokrov,
prosjecne razvijene Sirine r§ 400 u kompletu sa potrebnim
nosacima koji se u¢vr§éuju na krovnu konstrukciju. Stavka
uklju€uje sav spojni pribor do potpune gotovosti te potrebnu
skelu.
obracun prema m m 42,99 105,00 4.513,95

4.8. Izrada, dobava i postava mrezice za ventilaciju novo
izvedenog krova prosjecne r§ 333. Stavka ukljuCuje sav
spojni pribor do potpune gotovosti te potrebnu skelu.
obracun prema m m 42,99 90,00 3.869,10
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4.9. Izrada, dobava i montaza op$ava dimnjaka iz pocin¢anog
ravnog lima boje kao i pokrov, u kompletu sa svim pri€vrsnim
i spojnim priborom.
- tip 60x60 kom 2,00 400,00 800,00

4.10. Izrada, dobava i izvedba oblac¢enja dimnjaka iz pocin¢anog
ravnog lima boje kao i pokrov. U cijenu uklju¢en sav
potreban potro3ni i spojni materijal te rad. Obracun prema m.

- tip 500x600 m 2,63 450,00 1.183,50

4.11. Izrada, dobava i izvedba kapa za dimnjak iz pocin¢anog
ravnog lima boje kao i pokrov. U cijenu uklju¢en sav
potreban potrosni i spojni materijal te rad. Obracun prema

komadu.
- tip 50x50 kom 2,00 300,00 600,00
|SVEUKUPNO LIMARSKI RADOVI 17.563,80

Is. KROVOPOKRIVACKI RADOVI

5.1. Nabava materijala i pokrivanje kosih krovnih ploha glinenim
engobiranim crijepom, boje prema izboru investitora. U
cijenu ukljugiti i odzraéne crijepove 1 kom/16 m2,
podsljemeni crijep, zastitna traka protiv ptica, snjegobran
5kom/m krovista u boji crijepa i sav ostali potroSni spojni i
priévrsni materijal, a prema detaljnoj uputi proizvodaca
crijepa. Pokrov je potrebno zamijeniti zbog starosti i
dotrajalosti postoje¢eg pokrova, a zbog izvedbe toplinske
izolacije na tavanu i njezine zastite.

obra¢un prema m2 m2 351,96 190,00 66.872,40
rSVEUKUPNO KROVOPOKRIVACKI RADOVI 66.872,40
|6, ZIDARSKI RADOVI

6.1. Zatvaranje plinskih cijevi zbukanjem (debljine 12cm) na
jugozapadnom procelju uz prethodnu ugradnju kanalica
ispod cijevi. Cijena obuhvaca sav rad i materijal te potrebnu
skelu.
obracun prema m2 m2 2,76 150,00 414,00

6.2. Zbukanje zidova sokla, dijela procelja i dimnjaka debljine
priblizno 2,5cm uz prethodno nabacivanje cementnog Sprica.
NanosSenje gotove sanacijske Zbuke na zidove sokla, dijela
procCelja i dimnjake radi izravnavanja neravnina i pripreme
povrsine za postavljanje toplinske izolacije.

obracun prema m2 m2 18,56 200,00 3.712,00
|SVEUKUPNO ZIDARSKI RADOVI 4.126,00
|7, BETONSKI RADOVI

7.1. Betoniranje podne betonske plo¢e d=10cm betonom C
25/30. Izvesti prema uputama nadzornog inZenjera.
Potrebna armatura obra¢unata je u posebnoj stavci. U cijenu
je uklju¢ena dobava, prijevoz i ugradba.
obra¢un u m3 m3 15,38 680,00 10.458,40
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7.2.

7.3.

Dobava i izrada armiranog cementnog estriha debljine 5cm,
kao podloge za postavu zavr$nog poda. Estrih izvesti u
cementnom mortu M-15, na prethodno izvedenu betonsku
podlogu i polozenu topl. izolaciju sa PE folijom.

obracun prema m3

Dobava i postavljanje armature u podnu plo¢u standardna
mreza Q 257 (Fa =2,57 cm2/m) tezine 4,16 kg/m2. Ugradnju
izvrSiti prema uputi projektanta. U stavku ukljuciti sav rad,
materijal i pribor potreban za spajanje armature, ukljucivo i
odstojnike, tipske, plasti¢ne te izradu €eli€nih prema
zahtjevima konstrukcije.

obracun prema kg

m3

kg

7,70

639,82

78,00

12,00

600,60

7.677,84

|SVEUKUPNO BETONSKI RADOVI

18.736,84

ls.

ZEMLJANI RADOVI

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Ruéni i strojni iskop zemlje u objektu, nakon uklanjanja
podnih obloga i pretpostavljene drvene konstrukcije
ispunjene Sutom, mini bagerom. Dubina iskopa je priblizno
35cm. Pazljivi rad kod iskopa obzirom na nepoznate uvjete.
U cijenu je uklju€en i odvoz zemlje na deponiju na
udaljenosti do 10km.

obra¢un prema m3

Dobava, nasipavanje, razastiranje, nabijanje i planiranje
tamponskog sloja kamenog materijala granulacije 0-60 mm
na mjestu gdje se betonira nova armirano-betonska ploc¢a,
do kote prema projektu te nabijanje na modul stisljivosti od
Ms=80 MN/m2. Debljina nabijenog d=15cm.

obra¢un prema m3

Privremeno uklanjanje/odmicanje betonskih elemenata oko
objekta kako bi se mogla izvesti izolacija vanjskog zida te
sokla objekta i postavljanje uzemljiva¢a novog gromobrana.
Nakon izvedene izolacije i postavljenog uzemljivaca
betonske elemente potrebno je ponovno postaviti uz rub
objekta. U stavku uracunati sav potreban rad i materijal.

obracun prema m2

Ruéni i strojni iskop zemlje oko objekta za instalaciju
uzemljenja u zemlji lll. kategorije. Sirina iskopa do 0,80 m i
max dubine prosje¢no 1,00 m. Pazljivi rad kod iskopa
obzirom na nepoznate uvjete ispod nivoa terena i
neposredno uz temelje objekta. Iskopana zemlja ¢e se
ponovno koristiti za zatrpavanje rova. Obraéun se vrsi u
sraslom stanju. U cijenu ukljuciti i rad ponovnog zatvrpavanja
rova.

obra¢un prema m3

Dobava materijala, razastiranje i zbijanje nasipa od tucanika
(30/60mm) oko objekta nakon zatrpavanja rova i izvedbe
uzemljivaca, a kao podloga za vra¢anje betonskih
elemenata. Debljina sloja d=10,0cm.

obra¢un prema m3

m3

m3

m2

m3

m3

53,83

25,16

79,97

55,51

7,27

90,00

90,00

80,00

60,00

200,00

4.844,70

2.264,40

6.397,60

3.330,60

1.454,00

|SVEUKUPNO ZEMLJANI RADOVI

18.291,30
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| Poz.

| Opis

| Jed.mj. | Koli¢ina Jed.cijena

Ukupno

lo.

GIPSKARTONSKI RADOVI

9.1.

Dobava materijala i izrada gipskartonskih pregradnih zidova
ukupne debljine d=10cm. Nosiva podkonstrukcija pregradnih
zidova se ucvrscéuje u nosivu podnu konstrukciju. U stavku
uracunati izradu otvora vrata te sav potreban materijal, spojni
pribor, radove i €iS¢enje do potpune gotovosti. Izvedba sve
komplet sa materijalom i radom, te skelom, svi spojevi
fugirani, bandazirani, spremno za bojanje. Rw = 51 dB
sastav zida: podkonstrukcija debljine 50mm, ugradnja
termoizolacije nazivne debljine 50mm, dvostrana dvostruka
obloga gipskartonskim ploéama d=12,5mm. Visina zidova
h=3,95m.

obracun prema m2

m2

85,10 260,00

22.126,00

|SVEUKUPNO GIPSKARTONSKI RADOVI

22.126,00

SOBOSLIKARSKI RADOVI

10.1.

Zavrsna obrada novo izvedenih pregradnih zidova, bojanjem
poludisperzivnom bojom. U stavku je potrebno uracunati
gletanje i kompletnu pripremu radne povrsine , dva strojna
nanosa glet mase sa strojnim brusenjem te bojanje u dva
sloja sa zavr$nim popravcima, u boji i tonu po izboru
investitora. 1zvedba sve komplet sa materijalom i radom, te
potrebnom skelom. Stavka uklju€uje svu zastitu stolarije,
opreme i podova.

obracun prema m2

m2

169,30 30,00

5.079,00

|SVEUKUPNO SOBOSLIKARSKI RADOVI

5.079,00

|11,

PODOPOLAGACKI RADOVI

11.1.

11.2.

Dobava i montaza gotovog parketa 1.klase ljepljenjem na
podlogu od cementnog estriha ljepilom. Vrsta i dimenzije
parketa prema Zeljama investitora. U stavku ukljugiti sav
potreban spojni pomo¢ni pribor i materijal do potpune
gotovosti stavke. Sve izvesti prema uputi proizvodaca.

obracun prema m2

Dobava i montaza rubnih zidnih lajsni I. klase, prema izboru
investitora. Lajsne moraju biti zavr$no fino obradene. U
stavku ukljuciti sav potreban spojni pomo¢ni pribor i materijal
do potpune gotovosti stavke. Sve izvesti prema uputi
proizvodaca.

obra¢un pom

m2

139,82 350,00

98,02 120,00

48.937,00

11.762,40

|SVEUKUPNO PODOPOLAGACKI RADOVI

60.699,40

l12.

STOLARSKI RADOVI

12.1.

12.2.

Izrada, dobava i postavljanje unutarnjih drvenih vrata.
Dimenzija postojecih vrata je 85/199. Debljina zida na koji se
vrata montiraju je 32cm. Vrsta drveta kao i oblik dovratnika je
po izboru investitora.

obracun prema kom

Izrada, dobava i postavljanje unutarnjih drvenih vrata.
Dimenzija vrata 80/200. Debljina pregradnog zida od
gipskartonskih plo¢a na koji se vrata montiraju je 10cm.
Vrsta drveta kao i oblik dovratnika je po izboru investitora.

obracun prema kom

kom

kom

1,00 1550,00

3,00 1300,00

1.550,00

3.900,00

|SVEUKUPNO STOLARSKI RADOVI

5.450,00
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T.D. 09-01/2018

| Poz. |

Opis | Jed.mj. | Koli¢ina

Jed.cijena

Ukupno

|1s.

STROJARSKI RADOVI

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

Napomena:

Materijal, oprema i proizvodi specificirani u stavkama, kao i
kompletni sustavi mogu biti zamijenjeni jednakovrijednim
materijalima, opremom, proizvodima i sistemima drugih
proizvodaca.

U slu€aju da ponuditelj nudi jednakovrijedne materijale,
opremu i proizvode obavezno upisuje podatke o proizvodacu
i tipu proizvoda u predvideno mjesto troSkovnika.

Jednakovrijednost dokazuje dostavom dokumentacije,
ispitivanja, proracuna i sl. za ponudene jednakovrijedne
proizvode ili opremu.

Zatvaranje cirkulacije ogrijevne vode radijatorskog grijanja
na postojecem cijevnom razvodu, te ispustanje vode iz
sustava centralnog grijanja.
kompl 1,00

Demontaza postojecih radijatorskih ruénih ventila i
prigusnica sa svih postojecih radijatora.
kompl 14,00

Dobava radijatorskih termostatskih ventila priklju€ak grijaceg
tijela koni¢no brtvljen. Univerzalna izvedba s posebnim
kol€akom za navojnu cijev i priklju¢ak steznim kompletom,
DN 15 kutni ili ravni zajedno sa spojnim i brtvenim
materijalom.

Proizvodac:

Tip:

R 1/2" kompl 14,00

Dobava radijatorske termostatske glave robusne izvedbe
izradena prema EN 215, tekuéinski osjetnik, podrucje
namjestanja 6- 28 ©C, zastita od smrzavanja namjestiva na 6
OC. Namjestanje Zeljene temperature. U kompletu sa
spojnim i brtvenim materijalom.

Proizvodac:

Tip:

R1/2" kompl 14,00

Dobava prigusnica na radijatorima, prikljucak grijaceg tijela
koni¢no brtvljen, cijevni priklju€ak vanjskim konusnim
navojem 3/4", DN 15 kutni ili ravni zajedno sa spojnim i
brtvenim materijalom.

Proizvodac:

Tip:

R1/2" kompl 14,00

Montaza sve navedene opreme i materijala termostatskih
ventila i priguSnica do gotovosti za rad.
kompl 1,00

Punjenje instalacije centralnog grijanja vodom, odzracivanje
sustava i balansiranje protoka ogrijevne vode kroz radijatore
na prigusnicama.
kompl 1,00

Tlaéna proba instalacije radijatorskog grijanja na ¢vrstocu i
nepropusnost vodenim tlakom.
kompl 1,00

Sitni potro$ni materijal, kao Sto su to Zice, plinovi i elektrode
za zavarivanje, ovjesni i spojni materijal, rozete, vijci i matice,
zastitne cijevi, prirubnice, brtve i sl.
kompl 1,00

150,00

40,00

70,00

80,00

35,00

2400,00

250,00

350,00

150,00

150,00

560,00

980,00

1.120,00

490,00

2.400,00

250,00

350,00

150,00
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| Poz. | Opis | Jed.mj. | Koli¢ina Jed.cijena Ukupno
13.10. Proba instalacije u radu, podeSavanje i probni rad,
regulacija termostatskih ventila.
kompl 1,00 350,00 350,00
13.11. Pripremno- zavrsni radovi i sanacija gradilista, ¢iS¢enje
prostora.
kompl 1,00 200,00 200,00
|SVEUKUPNO STROJARSKI RADOVI 7.000,00 |
[REKAPITULACIJA UKUPNO |
1.[MONTAZE | DEMONTAZE 30.179,00
2.|TESARSKI RADOVI 71.967,00
3.|/IZOLATERSKI RADOVI 212.576,55
4.|LIMARSKI RADOVI 17.563,80
5.|KROVOPOKRIVACKI RADOVI 66.872,40
6.|ZIDARSKI RADOVI 4.126,00
7.|BETONSKI RADOVI 18.736,84
8.[ZEMLJANI RADOVI 18.291,30
9.|GIPSKARTONSKI RADOVI 22.126,00
10.|SOBOSLIKARSKI RADOVI 5.079,00
11.|PODOPOLAGACKI RADOVI 60.699,40
12.|STOLARSKI RADOVI 5.450,00
13.|STROJARSKI RADOVI 7.000,00
UKUPNO (BEZ PDV-a) 540.667,29
PDV 25% 135.166,82
SVEUKUPNO 675.834,11
[ELEKTROTEHNICKE MJERE
1. RASVJETA 55.200,00
2. LPS SUSTAV 16.490,00
UKUPNO (BEZ PDV-a) 71.690,00
PDV 25% 17.922,50
SVEUKUPNO 89.612,50
|REKAPITULACIJA SVEUKUPNO
1.[GRADEVINSKE MJERE 540.667,29
2.|ELEKTROTEHNICKE MJERE 71.690,00
UKUPNO (BEZ PDV-a) 612.357,29
PDV 25% 153.089,32
SVEUKUPNO 765.446,61
IZRADIO:

Hrvoje Mal¢ic¢, dipl.ing.grad.
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